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1. Allgemeines. 


Prey, ©. Mainka, E.Tams. Einfihrung in die Geophysik. Mit 82 Text- 
dungen. VIII u. 3408. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1922. (Naturwissen- 
iche Monographien und Lehrbicher, herausgegeben von der Schriftleitung der 
wissenschaften“, 4. Band.) Das Buch umfalt drei Teile: 1, Anwendung der 
en der Erdmessung auf geophysische Probleme yom erstgenannten Verf. mit 
‘Absechnitten: Bestimmung des Grades durch Triangulierung; Bestimmung des 
es aus Schweremessungen; Bestimmung der Seehéhe; Theorie der Gezeiten; 
titution der Erde. 2. Erdbebenwellen vom zweitgenannten Verf.: Seismische 
entenkunde; Seismometrie und Seismophysik. 3. Die endogendynamischen 
ge der Erde von EK. Tams in fiinf Abschnitten: Herausbildung des Grund- 
es\der Erdrinde; Ursachen der Krustenbewegungen; Vulkanismus; Erdbeben; 
@ /Verschiebungen der Grenzen zwischen Land und Meer. Der Abmachung 
sollte der zweite Teil der kiirzeste sein und vorwiegend einfiihrenden Charakter 
MaInKa. 


Martell. Zur Geschichte des Thermometers. D. Opt. Wochenschr. 9, 
-130, 1923, Nr. 9. 
Historisches zum Lenard-Effekt. Meteorol. ZS. 39, 248—250, 1922, 


m Rohr. Auswahl aus der Behandlung des Moropters bei Fr. Aguilo- 
um 1613. ZS. f. ophthalmol. Opt. 11, 41—59, 1923, Nr. 2. 


a Glazebrook. Science and Radio-Communication. Nature 111, 709 
3, Nr. 2795. . 


Carl Paul Goerz+. ZS. f. techn. Phys. 4, 193—194, 1923, Nr. 5. 


% Widmung an Heinrich Kayser. Ann. d. Phys. (4) 71, 1—5, 1923, 
j SCHEEL. 
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Alfredo Pochettino. Guglielmo Corrado Réntgen. Atti di Torino 58, 252- 
1923, Nr. 8 


Somigliana. Orazio Tedone. Lincei Rend. (5) 32 [1], 173—182, 1923, Nr. 4. Ser 


Ludwig Bieberbach. Theorie der Differentialgleithungen. Vorlesunge: 
dem Gesamtgebiet der gewohnlichen und der partiellen Differentialgleichungen. 
19 Textfiguren. VIII u. 3198. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1923. (Die G: 
lagen der mathematischen Wissenschaften in Hinzeldarstellungen. Band VI.) 

Lehrbuch itiber Differentialgleichungen zu schreiben, das, wie es ein rechtes | 
buch soll, nach allen Seiten hin in die Probleme, den Geist, die Methoden uni 
Ergebnisse der Theorie einfiihrt, so da der Leser von da aus jeder Originala 
mit Verstandnis als etwas nicht allzu fremdem gegeniibertreten kann, das scheint 
Unméglichkeit zu sein. — So ergibt sich von selbst ein Bescheiden und so wir 
einfihrendes Buch immer nur eine Auswahl aus dem Stoff bringen kénnen. Beeit 
durch meinen persénlichen Geschmack habe ich die Auswahl getroffen. Dabei 
ich mich bemiht, nicht Dinge beiseite zu lassen, von deren Pflege auch in un 
Landen ErsprieSliches erwartet werden kann...“ Inhalt: I. Gew6hnliche Differe: 
gleichungen erster Ordnung: 1. Elementare Integrationsmethoden; 2. die Meth 
der sukzessiven Approximationen; 38, Diskussion des Verlaufs der Integralku 
4, Differentialgleichungen erster Ordnung im komplexen Gebiet. II. Gewéhn 
Differentialgleichungen zweiter Ordnung: 1. Die Existenz der Lésungen; 2. Eleme 
Integrationsmethoden; 3. Diskussion des Verlaufs der Integralkurven; 4. Lit 
Differentialgleichungen zweiter Ordnung im komplexen Gebiet. III. Partielle ] 
rentialgleichungen erster Ordnung. IY. Partielle Differentialgleichungen 2¥ 
Ordnung: 1. Allgemeines; 2. Hyperbolische Differentialgleichungen; 3. Ellipt 
Differentialgleichungen; 4. Parabolische Differentialgleichungen. Sor 


Karl Mack. Fadenkonstruktion perspektiver Bilder. S.-A. Wien. Ber 
(2a], 321—325, 1922, Nr. 4/5. Bei Verwendung einer verschiebbaren Zeichene 
lassen sich aus gegebenen Normalrissen perspektive Bilder ohne Gebrauch des Zi 
herstellen. Wird der Grundrif unter einem Blatt Millimeterpauspapier verschie 
angeordnet, so 1laiBt sich das perspektivische Bild durch eine einfache F% 
konstruktion finden. H. R. See 


F. C. Pollard. Construction mécanique des instruments scientifig 
Rey. d’Opt. 2, 8—31, 1923, Nr. 1. Die Instrumente werden eingeteilt in solche, w 
die Sinnesorgane qualitativ oder quantitativ erweitern; die letzteren sind die_ 
instrumente. Die ihrer Konstruktion zugrunde liegenden Prinzipien sind yon Max 
aufgestellt und werden wortlich angefiihrt. Es wird dann ausfihrlich auf die 
Freiheitsgrade eines Kérpers und ihre Aufhebung eingegangen. Die auf der Bet 
sichtigung der Freiheitsgrade beruhenden Konstruktionen sind die geometris: 
Kine Aufhebung aller sechs Freiheitsgrade findet man bei der bekannten Theot 
aufstellung mit drei FuSschrauben in entsprechend gestalteten FuSscheiben, ¥ 
am besten konische Aussenkung, V-Nut und Ebene ist. Soll der Teil eine Dre 
oder Gleitung ausfiithren, so darf man nur finf Freiheitsgrade beseitigen. Fir 
artige Apparate werden verschiedene Beispiele angefiihrt, so der Azimutspiegel 
Kelvin, die Fokussierung eines Projektionsmikroskops der Cambridge und 

Instrument Comp., die Spiegelverstellung am Michelson- und Fabry-Perot-Interferom 
In der Regel wird dabei Fiihrung an fiinf Punkten genommen, die bei schwe? 
Lasten durch kleine oder gréere Flachen zu ersetzen sind, wie bei neueren englis 


2. Biographisches; 3. Mathematisches; 4. Unterricht und Laboratorium. 967 


'Bmaschinen (es werden immer nur englische Instrumente angefihrt). Unter Um- 
nden muf man die Gleit- durch eine Drehbewegung ersetzen. Lin dafiir geeignetes 
rfahren ist von Sarrut 1853 angegeben und spiter wieder mehrfach erfunden 
wrden. Sollen zwei Platten stets parallel zueinander bewegt werden, so befestigt 
yn gelenkig an einer ihrer Schmal- und Langsseiten je zwei durch Scharnier ver- 
a Platten, deren Achsen somit senkrecht zueinander stehen. Von Bennett ist 


ia BP cute frorsckishing von Keith Gases beschrieben, die streng auf der 
ymetrischen Konstruktion beruht und dabei wirtschaftlich herzustellen ist. Sie labt 
h ohne Zeichnung nicht wiedergeben. Burnvt. 


20 kg workshop hardness tester. Amer. Mach. (Kurop. Ausgabe) 58, 104 E— 
, 1923, Nr.17. Die von Amsler gefertigte Maschine unterscheidet sich dadurech 
1 den bekannten Ausfiihrungen, da der Druck durch zwei konaxiale Federn aus- 
bt wird, von denen die aulere dauernd mit 2500 kg, die innere mit 500 kg gespannt 
_ Je nachdem, ob sie zusammen oder nur die letztere auf die Kugel wirken, unter- 
t diese einem Druck von 3000 oder 500 kg. Die gespannten Federn legen sich oben 
en eine Platte, die durch eine in dem hufeisenférmigen Gestell gelagerte Schraube 
senkt werden{kann, und unten gegen einen Stift, der in das untere Ende der Schraube 
ssetzt und gegen Drehung gesichert ist. Er geht durch eine als Schneckenrad 
bildete Mutter, die durch eine Schnecke gedreht wird. Sobald der Druck von 
bzw. 500 kg erreicht ist, kommen die Federn auSer Berthrung mit dem Anschlag- 
-wodurch sich die Platte mit der Kugel etwas hebt; dadurch wird eine Klinke 
n an der Spindel befindliches Sperrad zum Hingriff gebracht und so die weitere 
g der Schraube verhindert. Beim Zuriickdrehen nach dem Versuch wird die 
automatisch wieder ausgeschaltet. Brrnpr. 


ert pendulum hardness tester. Machinery 29, 823—824, 1923, Nr. 10 und 
. Mach. (Amer. Ausgabe) 58, 817, 1923, Nr. 22. Bereits berichtet nach der Ver- 
ichung in Amer. Mach. (Kurop. Ausgabe) 58, 48 EK, 1923. Vgl. diese Ber. 8.717. 
Brrnpv. 
. Rockefeller jr. Stabilizer for Prony brake. Machinery (New York) 29, 
923, Nr.10. Um den KinfiuS der Stéfe auf das Federdynamometer bei Leistungs- 
ngen mit dem Pronyschen Zaum zu dimpfen, wird zwischen dem Dynamometer 
dem Hebelarm eine schwere Masse und eine Feder eingeschaltet. Burnpt. 


Olnjic. Beitrag zum Unterricht iber Durchgang und Verzweigung des 
sktrischen Stromes. Nastavni Vjesnik 30, 316—318, Zagreb, 1922 (kroatisch). 
. beschreibt mehrere fiir die Unterstufe bestimmte Versuche, bei denen der Strom 
kleinen Induktors durch Reihen von Schiilern hindurchgelassen wird. Die Mit- 
snden werden sogar nach Art der Wheatstoneschen Briicke geschaltet. — 
rung der Richtung des Primarstromes bewirkt eine Anderung der Empfindung. 
’ S. Honpt. 
. Hostetter and R. B. Sosman. A silica-glass mercury still. Journ. 
hington Acad. 8, 11—15, 1918, Nr.1. Da Quecksilberdestillierapparate aus Glas 
elbst solche aus Verbrennungsglas bei geringer Uberhitzung leicht zerstort 
ten, ist von den Verff. ein Destillierapparat aus Quarzglas konstruiert worden, der 
schon mehrere Jahre bewahrt hat und niher beschrieben wird. Die Menge des 
iesem Apparat destillierten Quecksilbers a: etwa 400 ecm in 24 Stunden. 
W. JAEGER. 
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The international metric system of weights and measures. Mise. 
Bur, of Stand. Nr, 2, 2. Aufi,, 16 8., 1922. I Se 


Albert Pérard. Deux méthodes pour la détermination des étalons 
maires en quartz. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 252—260, 1922, Nr. 7. — 
auch die Konstanz des Meter-Prototyps durch die Ubereinstimmung der Wellenla 
auswertungen durch Michelson und Fabry und Perot gesichert scheint, so 
das Comité International des Poids et Mesures doch gefordert, daf noch [ 
suchungen an kristallisiertem Quarz vorgenommen werden sollten. Es wurden de 
Endmage daraus von 1, 2, 3, 4, 5, 10cm, sowie 1, 2, 4, 6 und 8 mm hergestellt, 
MeSflachen senkrecht zur Achse lagen. Fiir die Untersuchung wurde, um jedeé 
anderung ihrer Oberflachen zu vermeiden, das Michelsonsche Interferometer be 
Bei der ersten Methode wurden seine beiden Spiegel parallel zueinander ausger 
und das Endmaf mit seinen Mefflichen parallel dazu gestellt. Es wurde dan 
Luftabstand der beiden Spiegel zu beiden Seiten des Quarzstiickes bestimmt (w 
auf seine Mitte interpoliert wurde), ferner der Restluftabstand + optische Dick 
Quarzstiickes und schlieBlich diese allein. Aus. den drei im ibrigen nach der K 
denzmethode erfolgenden Beobachtungen ergibt sich Dicke und Brechungsinde 
Quarzes. Bei der zweiten Methode, mit der aber erst Vorversuche ausgefihrt 
wird die Versilberung der Interferometerspiegel in der Mitte entfernt und das ¢ 
stick dem einen Spiegel so weit genahert, da die zwischen ihm und den beiden ¢ 
flichen auftretenden Interferenzen beobachtet werden kénnen. Auferdem wird y 
der Abstand der beiden Spiegel ermittelt. Die gréBten Unterschiede fir die Diel 
10 mm-Stiicke betragen etwa + 0,02 w und sind in der Regel noch kleiner, so dal 
mit einer Genauigkeit von etwa + 0,005 rechnen kann. Schwierigkeiten treten | 
die Inhomogenitat der Spektrallinien auf (weshalb ein Neuanschlu8 an die rote Cd 
begonnen ist) und dadurch, da sich die Interferometerspiegel im Laufe der 
deformiert haben. Fiir die .absoluten Brechungsindizes ergaben sich folgende | 
(é die Temperatur): 
Hg 435,8325 1,5543114 —5,56.10-5. 
546,0746 1,5466893 — 5,85.10—-6. 
579,0660 1,545 1786 — 5,96.10—8. 
Cd 643,84696 1,542 8014 — 6,15.10—-6.¢ 
Der Brechungsindex ist also (zwischen 5 und 23°) eine lineare Funktion der 
peratur: Die Werte fiir die verschiedenen Quarzstiicke sind etwas verschieden, 
liegen die Abweichungen innerhalb der méglichen Beobachtungsfehler. BE 


Soh 


J. B. Ferguson. A simple substitute for a cathetometer. Journ. Washi 
Acad. 10, 285—286, 1920, Nr.10. Als Ersatz fiir ein Kathetometer schlagt Ferg 
einen Apparat vor, mit dem er eine Genauigkeit von 0,01 mm erreicht hat. Die 
struktion ist aus dieser Arbeit nicht zu erkennen. H.E 


Lees-Bradner Gear-Tooth Testing Machine. Amer. Mach. (Europ. A 
58, 640—641, 1923, Nr.17. Bereits berichtet nach der Verdéffentlichung in Mi 
29, 649, 1928. (Vgl. diese Ber. 8. 709.) & 


W. Kiihn. Passungen und ihre Anwendungen. Werkzeugmasch. 27, im. 
199—201, 1923, Nr.9 u. 10. Es werden zunichst die Grundbegriffe der Passt 
besonders Hinheitsbohrung und Hinheitswelle, erklirt. Als Fehler der Lehren w 
der Berithrungsfehler und die Aufbiegung der Rachenlehren angefithrt (dabei ist 
sehen, da letztere infolge der Definition des MaSes der Rachenlehren als ds 
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yehorigen MeSscheibe keine Rolle mehr spielt. D. Verf.). Als ein weiterer Nachteil 
td die groBe Zahl der bendtigten Arbeits- und Priiflehren sowie ihre Abnutzung 
sesehen. Gegeniiber den festen Lehren werden deshalb Fihlhebel, und zwar Passa- 
il Passimeter empfohlen. Darauf wird die Durchfiihrung einiger Konstruktionen 
h dem System der Hinheitsbohrung und dem der Hinheitswelle gezeigt und dabei 


i Bedarf an Lehren (und Reibahlen) dem an PaSmetern gegeniibergestellt. Burnpr. 


fo Lich. Das Messen in der Werkstatt. Werkzeugmasch. 27, 153—156, 166— 
|, 192—198, 221—225, 1923, Nr. 8, 9, 10, 11. In der weiteren Fortsetzung werden 
| MeSmaschinen von Hommel, Sautter und Messner (mit dem mikroskopischen 
alhebel nach Gépel als Druckanzeiger), von Reinecker und Mahr beschrieben, 
i bereits aus anderen Veréffentlichungen genau bekannt sind. — Weiterhin werden 
lin die Gerite fiir Gewindemessungen behandelt, und zwar Flankenmikrometer, Mej- 
iecke usw., Gewindelehren, Drahtmethode, Werkstattmikroskop mit Revolverplatte, 
jvindemeBmikroskop. Unter optischen MeBgeriten werden erwahnt: MeSmikroskop, 
Wbescher Dickenmesser, Optimeter, Teilkreispriifer; auch diese sind bereits aus 
jleren Verdffentlichungen bekannt. — Der Schlufaufsatz behandelt im wesentlichen 
| Interferenzverfahren fiir Langenmessungen. Naher beschrieben werden die Inter- 
enzkomparatoren von Gépel und yon Késters. BreRnprt. 


ideral Cylinder Test Gages. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 58, 642—643, 
13, Nr. 17. Es handelt sich um die bekannten Gerite mit drei (um je 120° von- 
lander abstehenden) oder zwei gegeniiberliegenden Armen fir Innenmessungen, von 
Wen einer einen MeBbolzen tragt, der auf eine MeBubr einwirkt. Verschiedene Mef- 
feiche werden durch Auswechseln der Stiitzarme erreicht. Bernpt. 


% 


ideral Micrometer Dial Gage. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 58, 643, 1923, 
7. Das Gerat ist eine Art Rachenlehre mit MeSuhr, die auf einen Fuf nach allen 


en einstellbar montiert ist. BERNDT. 
rT 


le Microgage. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 58, 856, 1923, Nr. 23. Das Gerit 
Seine Art Rachenlehre, bei welcher die eine MeSbacke durch die Mebflache einer 
yraubenspindel gebildet wird; ihr gleichmafiger MeBSdruck ist durch eine Feder 
eben, die sie bis zur Beriihrung mit dem zu messenden Stick dreht. Das Gerat 
der zifferblattahnlichen Skale wird gegen ein Normal auf Null eingestellt. und 
a die Abweichungen von diesem bestimmt. BERNDT. 


ort A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Kurop. 
abe) 58, 551—554, 1923, Nr.15. Es wird an verschiedenen Beispielen gezeigt, wie 
Kontrolle von Werkstiicken durch Lehren vorzunehmen ist. Dabei wird verlangt, 
‘die MeSwerkzeuge méglichst auch angeben sollen, um wieviel das Werkstiick vom 
m0 aS abweicht (das widerspricht aber dem Grundsatz der Verwendung fester Lehren; 
Ref.). Es wird darauf hingewiesen, daS Rachenlehren immer nur einen Durch- 
x bestimmen; besser ist es deshalb, einen Lehrring uber das Werkstiick zu 
; Brrnpr. 


ort A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Amer. 
gabe) 58, 755—759, 1923, Nr.21. Es werden yerschiedene Formen von festen und 
ellbaren Normal- und Grenzrachenlehren besprochen. — Fiir die Gewindepriifung 
vor allem Flankendurchmesser, Steigung und Flankenwinkel von Wichtigkeit. 
amerikanischen Firmen haben bisher keine einheitlichen Gewindetoleranzen. Fir 
Herstellungsgenauigkeit der Gewindelehren gilt im allgemeinen fir die Steigung 


970 1, Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


1 bis 2.10—8, fiir den Flankendurchmesser 1 bis 2,5.10—4 Zoll, wahrend die fiz 
Winkel durch diese bestimmt ist. Es werden dann verschiedene Gewindelehrei 
sprochen: Gewindelehrdorne, einstellbare Gewindelehrringe, Rachenlehren mit Ki 
und Kegel oder strehlerihnlichen Backen. Die Gewindeschablonen k6nnen nich 
Kontrolle der Steigung auf Innehaltung der Toleranz dienen; dazu mite man s 
Grenz-Gewindeschablonen nehmen. Bzi 


Albert A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (4 
Ausgabe) 58, 801—804, 1923, Nr. 22. Wahrend der Herstellung von Zahnradern e1 
die Kontrolle der Zahnform durch Gegenlehren und die der Zahnstirke im Teil 
durch eine Art Rachenlehre, die sich auf den Zahnkopf stiitzt. AuSerdem we 
noch besprochen Lehren fiir die Winkelpriifung bei Kegelridern, zum Messer 
Langen bei Stufenwellen und Lehren mit beweglichem MeSstift, fiir deren Verwen 
verschiedene Beispiele angefihrt werden. BE 


Frederick J. Schlink. Specifications for Bourdon tube pressure gage! 
air, steam and water pressure, and for use as reference standards. J 
Opt. Soc. Amer. 6, 899—905, 1922, Nr. 8. Schlink veréffentlicht im Anschlu 
eine bereits im September desselben Jahres herausgegebene Abhandlung Prif 
bestimmungen fiir DruckgefiBe, die Luft, Wasserdampf oder Wasser enthalten. H. 


Federdrehwagen (Torsionswagen) zum Schnellwagen leichter Korpe1 
Hartmann u. Braun A.-G., Frankfurt am Main. ZS. f. techn. Phys. 4, 220- 
1923, Nr. 5. So 


J. 8. G Thomas. A Null-Deflexion Constant Current Type of Hot-) 
Anemometer, for use in the Determination of Slow Rates of Flow of G 
together with an Investigation of the Effect of the Free Convection 
rent upon such Determinations. Phil. Mag. (6) 41, 716—732, 1921, Nr. 245 
wird ein Hitzdraht-Anemometer beschrieben, bei dem der Heizstrom konstant gek 
und die durch die Gasstrémung bewirkte Abkihlung des Hitzdrahtes durch Verdre 
des Drahtes aus seiner urspriinglich horizontalen Lage kompensiert wird. Die 
pensation wird in der tiblichen Weise an einer Wheatstoneschen Briickenanord 
festgestellt. Ks werden Hichkurven mitgeteilt und die Ergebnisse dazu verwende 
Geschwindigkeit der durch den Hitzdraht selbst bewirkten konvektiven Strémul 
bestimmen. K. Prav 


Willy Sander. Die stereoskopischen MeSverfahren. Central-Ztg. f. 0) 
Mech. 44, 110—114, 1923, Nr.9. [S. 1038.] BE 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Th. de Donder. Interprétation physique de la relativité générale. Bi 
Belg. (5) 8, 732—743, 1922, Nr.12. Der Verf. will ,zeigen, da8 sich die allgei 
Relativitat, einschlieBlich der speziellen, physikalisch deuten la8t, ohne Bezugn 


auf einen vierdimensionalen Raum“, — Zu diesem Zwecke denkt er sich erstens 
,jultrasubtilen* Beobachter S und einen ,subtilen“ S. — Fir S ist der Raum eukl: 
602 = 629+ 6y2 +623 5... we 


und die Lichtgeschwindigkeit konstant 
— Goa dive 0: 6, 1 . 
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jist imstande, aufer der wagbaren Masse und den Elektronen auch ,,Ultraelektronen* 
hau wahrzunehmen. (Beziiglich ,Ultraelektronen* wird auf Th. de Donder, Quel- 
lbs réflexions sur la matiére [Bull. Acad. Roy. de Belgique (Classe des sciences) 
Dezemher 1920] verwiesen.) — Dagegen kann S nur wagbare Massen und Elek- 
men deutlich wahrnehmen, dagegen nicht mehr einzelne Ultraelektronen. Nur mittel- 
+ und statistisch erfaht er sie, indem er die euklidische Fundamentalform, die auf 
* linken Seite von (3) steht, zu 


D2 qg5Lq5 Lp GBP ae Uo OA) ch cm wtiehecll seas (5) 
ap 
rallgemeinert, wobei 2, = 2, %) = y, 3 = 2 und x, = ¢ ist und a, y, z, t die- 


be Bedeutung wie in (3) und (1) haben. — Der ,leere“ Raum dieses zweiten Be- 
achters S umfat den des ersten S mitsamt den Ultraelektronen. — Schreibt man, 


1 die Streckendifferentiale vom Zeitdifferential zu trennen, (5) in der Form: 
29,92) — (7Ias Xa)” ij = 1, 2,38 
= J = 4, 4 ’ 

ig, , 00,52; — G | a Re ee ert eeriicnd Chae (5') 
a ef 6 OG od ar OL ( oa oe 
ist das Streckenelement 56 von S durch 
2 | (7% i A 
a. OOS SONG NO 30 0 gs oe eS | Site er See eh ca 

ee unt G44 @) 


d sein Zeitelement 5¢ durch 


(29049 a)" 
; 26? = —aGias See stots tus) Nelgamses ire (7) 
geben; (5) geht in 7 
3 HOOT COU a gees ek tue, py ately meine a (8) 


r. Hierin soll c auch fiir S die Lichtgeschwindigkeit und dieselbe konstante GréSe 
2 fir S sein (Relativitatspostulat). — Ein eindeutiger Ubergang von den Koordi- 
fen 4, Mg, a3, , des Beobachters S zu o und ¢ kann allgemein nur im unendlich 
ginen bestehen. Denn das Integral von i iiber einen geschlossenen endlichen Weg, 
(dem ¢ konstant ist, verschwindet nach (7) im allgemeinen nicht. — Kin fir 9 
ender Punkt 4 ruht auch fir S, da mit da = dy = 6z = 0 auch 66 nach (6) 
schwindet. Nach (7) wird in einem solchen Punkte 


bt = Vs Spatedhal. MO... AMI Ao Met, (14) 
= 1 “3 
4b at ll Reaper sie debt (15) 
At 


eichzeitigkeit in zwei verschiedenen Punkten A und B besteht im allgemeinen nur 
f einen der beiden Beobachter S und S. Denn fiir 6¢ = 0 folgt aus (7): 


295452; 
ét = —— Glas 2h 8) pak. Ff cB otodere fi 018) 
¢ V9ss 
fiir ot= 0 294400, 
SN a a ero at eR le Sar ne a cae (17) 


Gua 


972 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 1 
In der unendlich kleinen rdumlichen Umgebung des ruhenden Ursprungs A 
x, y, 2 hat man nach (6): 


i 


602 = DEC; 5%, Ox, (sje Lesa) 
aj 
wo die 
prs Gia G54 
ie Ij i: Gas 


nach Voraussetzung eine positiv definite Form bilden. Es gibt daher ein or 
gonales Koordinatensystem 2’, y', 2', in dem mit den drei Wurzeln s,, 8), 83 von 


Cin, — Sie Cys C13 
Cor Cog — §, Cog — ine ’ 
319 C39 C33 — $ 
O62 = 'sp6.0! 2 syd y!2-E 89 62! 3he occa. we ccle 
wird, und das durch eine bloSe Drehung aus 2, y, ¢ hervorgeht. Daher ist: 
Oo? = 1027 -EOy!* bie? 2 5 a oe 


Nach (20) und (26) erscheinen dem Beobachter § infinitesimale Entfernungen yo 
die fir S gleich sind, je nach ihrer Richtung verschieden, und zwar in den drei 
ordinatenrichtungen in den Verhiltnissen Vs,, Vsq und Vs3 zu-1 vergroBert. — Der 
der speziellen Relativitaétstheorie liegt nach dem Verf. dann vor, wenn der ,uW 
subtile* Beobachter S die Ultraelektronen itiberall mit derselben Dichte verteilt si 
In diesem Falle werden zwei gleichférmig gegeneinander bewegte ,subtile* Beobace 
S, und So, da fiir beide der Zustand stationar ist, die euklidiseche Form 
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fiir beliebig grofe Raum- und Zeitstrecken benutzen kénnen, woraus dann 
Lorentztransformation mit simtlichen Folgerungen sich ergibt. E. Krersonm 


Oliver Lodge. Further Remarks on Relativity. IL. Nature 107, 784—785, 1 
Nr. 2703. Fortsetzung der fritheren Bemerkungen des Verf. in der gleichen % 
schrift. Diesmal wird zuerst die Rotverschiebung, und zwar im Zusammenh 
mit dem von der Relativitatstheorie geforderten Langsamergehen bewegter Ul 
erértert und dann die Beziehungen zwischen trager und schwerer Masse und 
Abhingigkeit von der Geschwindigkeit. Dabei berichtet der Verf. kurz tiber é 
friiheren Versuch (Arbeiten vom Verf., Eddington und G. W. Walker in 1 
Mag. 1917 und 1918), die Perihelbewegungen des Merkur und der anderen inné 
Planeten auf die Veriinderung der Planetenmasse mit der Geschwindigkeit zuriiel 
fiihren, wobei aber in die Planetengeschwindigkeit auch die sich ihr iiberlager 
Geschwindigkeit des ganzen Planetensystems einbezogen und aus dem Vergleich 
berechneten Perihelyerschiebungen (und Exzentrizitiiten) mit den beobachteten: 
stimmt wurde. Die noch ibrigen Unstimmigkeiten sind, wie der Verf. vermutet, 
eine Abhingigkeit der Newtonschen Gravitationskonstanten von der Geschwindig 
zuriickzufihren. E, Krersonm 

‘ 
L. Silberstein, M.y. Laue. Zur britrag der allgemeinen Relativitatsthet 
an der Beobachtung. Naturwissensch. 8, 474—475, 1920, Nr. 24. Som 


Marcel Brillouin. Les points singuliers de l’univers d’Hinstein. Journ 
phys. et le Radium (6) 4, 43—46, 1923, Nr.1. Der Verf. betrachtet das Schwa 


a 
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hildsche zentralsymmetrische Schwerefeld, dessen Fundamentalform er wie in seiner 
fiheren Arbeit (C. R. 175, 1009—1012, 1922, Nr. 22; diese Ber. S. 506) wieder 


ds = yodr ——aR®—(R+ 2m)? (40+ sin? @ dg), 


gen feb 
Y= REI 
reibt, also so, daS seine Radialkoordinate R an der Singularitat y = 0 des Feldes 
wsehwindet, und fragt, ob bereits diese erste Singularitaét die Welt ,begrenze“ oder 
Bt die zweite, die mit R = —2m, y = oo erreicht wird. Er entscheidet sich fir 
$= 0 als uniiberschreitbare Weltgrenze, weil y fir —2m<R<0O negativy und 
emit ¢ zur Raumkoordinate und # zur Zeitkoordinate wirde. E. Krerscumann. 


ouard Guillaume. Un résultat des discussions de la théorie d’Hinstein 
Collége de France. Arch. se. phys. et nat. (5) 4, 238—242, 1922, Mai/Juni. Der 
Wri. tritt wieder fir Einfiihrung einer universellen Zeit statt der vom Bezugssystem 
hangigen Zeit der Relativitatstheorie ein. Dah eine Kugelwelle in der Relativitiits- 
orie in allen gleichformig bewegten Bezugssystemen infolge der Kinsteinschen 
Aitbestimmung wieder kugelférmig erscheint und so die ,fundamentalen“ vom Verf. 
edergegebenen Konstruktionen verdeckt werden, mittels deren bei Einfithrung der 
versellen Zeit aus den ellipsoidischen Formen der Welle in den einzelnen Bezugs- 
temen die Aberrationswinkel erschlossen werden kénnen, halt der Verf. fur den 
iwersten Hinwand, den man gegen den heuristischen Wert der Hinsteinschen Zeit 
feben kénne. : E. KrerscHMAnn. 


Eorges Darmois. Sur l’intégration locale des équations d’Hinstein. C. R. 
5, 646—648, 1923, Nr.10. Es wird rein mathematisch die Frage nach den Bedin- 
gen der Bestimmung des Schwerefeldes durch die Hinsteinschen Gleichungen 
14 = 0 erstens in der infinitesimalen Umgebung eines Weltpunktes und zweitens 
ider Nahe eines Raumes x, = Const erdrtert. Auf diesem missen, nach dem Verf., 
mon allgemein 914 = Jos = Jay = 0 und gy, = 1 festgelegt ist, nur die sechs iibrigen 
js («, 8 = 1, 2,3) und ibre ersten Ableitungen nach a, gegeben sein. EH, Kruvscumann. 


Hond!l. Nachtrag zum Aufsatz ,Ableitung der Hinsteinschen Trans- 
irmationsgleichungen*, Nastavni Vjesnik 81, 354—356, Zagreb, 1923 (kroatisch), 
rlegung der Richtigkeit und Unabhingigkeit eines alteren Aufsatzes des Verf. 
zy]. diese Ber, 8. 380.) S. Honpt. 


E Castelnuovo. L’espace-temps des relativistes a-t-il un contenu réel. 
entia (2) 33, 169—180, 1923, Nr. 3. Verschiedene unbewegliche Beobachter, deren 
jer auch nur ein Auge besitze, mégen denselben entfernten Gegenstand von ver- 
edenen Seiten her beobachten. Obwohl jeder nur ein zweidimensionales Bild des 
genstandes erhielte, so wirde er doch (wenn nicht bereits auf anderem Wege) 
den Vergleich seines Bildes mit den Bildern der iibrigen Beobachter zu der 
a@hme einer wirklichen dreifachen Ausdehnung des Gegenstandes gefihrt, die 
n die verschiedenen Beobachtungen einleuchtend erklirt. In gleichem Sinne 
echtigt ist die Annahme einer vierdimensionalen raéumlich zeitlichen Wirklichkeit 
Grund der Unterschiede, welche verschiedene gegeneinander bewegte Beobachter 
B. auf den einzelnen Planeten) zwischen ihren dreidimensionalen Bildern desselben 
enstandes (z. B. des Mars in seiner Bewegung) nach der Relativititstheorie finden 
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miissen. Fir ein Wesen, dessen Sinnesorgane auf die verschiedenen Beobachtur 
stellen verteilt waren, ergibe sich diese Auffassung méglicherweise ebenso unwillkirl 
wie die Vorstellung des Dreidimensionalen fir einen Zweidugigen. EH. Keatae 


’ 
J. L. Synge. A System of Space-Time Co-ordinates. Nature 108, 275, 1! 
Nr. 2713. Von einem schwingenden Atom A werde Licht zur Zeit ¢/ nach eit 
Punkte P gesandt und augenblicklich nach A zuriiekgeworfen, wo es zur Zeit ¢! | 
treffe. Dann heiBe x, = 1/,(¢”—?t') der Abstand des Ereignisses der Lichtrefles 
in P von A und a, = 14, (t/’ +7) seine Zeit. Sind dann A, B, C drei Massenpun 
deren so definierte Abstiinde dauernd konstant sind, so hat man in den ,Abstand 


® = Yo(te—ty), ty = V(t—ty)s Ma = Ya (¥G—t) J 
eines beliebigen Weltpunktes von A, B, C drei Raumkoordinaten und in 
y= Vo (tg t+ ty) - 


eine Zeitkoordinate fiir ihn. Diese Koordinatenbestimmung 148t sich auch in eit 
beliebigen Schwerefelde durchfiithren und stimmt bei Abwesenheit eines solchen 
der mittels starrer Kérper und Uhren ausgefiihrten Koordinatenbestimmung itber 

K. KretscuMs 


H. Weyl. Entgegnung auf die Bemerkung von Herrn Lanczos tiber 
de Sittersche Welt. Phys. ZS. 24, 130—131, 1923, Nr. 6. Der Verf. halt geg 
tiber der Kritik von Lanczos (Phys. ZS. 28, 539—543, 1922; diese Ber. 8. 
an seinem friheren Ergebnis fest: ,Da$ man eine iiberall regulire statische Ld: 
der kosmologischen Gravitationsgleichungen Hinsteins bekommt, wenn eine 
Raumiaquator umgebende Zone beliebiger Dicke mit inkompressibler Flissigkeit 
geeigneter Dichte erfwllt wird.“ E. or 


A. 8. Eddington. The Propagation of Gravitational Waves. Proc. Roy. { 
London (A) 102, 268—282, 1922, Nr. 716. In schwachen Feldern, d. h. unter | 
nachlassigung der Glieder zweiten Grades in den Abweichungen Nuy der 


Juv = Spy + May 
von ihren euklidischen Werten 6,,, werden zuniachst ebene mit der Geschwindi 
V in der —a-Richtung fortschreitende Wellen untersucht. Aus der Annahme: 


periodische Funktion von (w+ Vt) und daher alle zweiten Ableitungen der Iuv 
t, = &, f, = Y, X — 2 und «, = ¢ gleich Null bis auf 


2 2 
PGuy — jp” - 0 Guy = V.ht..: PIuy — V3j" a 
0x? ‘uy? 0x,0%, vade 0x,* “ ' 
ergeben sich vermége der Hinsteinschen Feldgleichungen G,, = 0 durch ‘ 
gration die Bedingungen: é 
ee ee ee ae Rem Te A ade 7 
Ql = V2) hos = 0; a— V)hgs = 0; Ql — Vyhog = 0" <a 


(vgl. Weyl, Bathe, Zeit, Materie“, 4. Aufl., S. 228), 
fg, = Vig; Reg = Viliyg 3 «to 
fir die LT- oder ,longitudinal-transyersalen“ und 
fgg 2.0 Degg Veg 0k eee pa 3 


fir die L L- oder ,longitudinal-longitudinalen* Wellen. Fiir die letzten beiden Wel 
arten verschwindet der Riemann-Christoffelsche Tensor. Die Wellen i? 


fiir die 7 7- oder ,transversal-transversalen* Wellen mit den Komponenten /ig9, 1 
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neinbare, durch die Koordinatenwahl bedingte. Nur die 7'7'- Wellen sind echte 
jeltkriimmungswellen. — Ihre typische Gestalt kann bei geeigneter Koordinatenwahl 


irch den veranderlichen Teil (dy2—dz?)A sin2a(a+1)/A der Fundamentalform 


: dargestellt werden. — Zwei derartige Wellen, namlich 


ds? = const + (dy?— dz*)A sin2a(t+a+e)/Aa 
@h=—s) 

) der — x-Richtung und 

ds® = const + (dy? — dz*)A sin2a(t—a+e)/A 
(@ > +8) 


ider + x-Richtung kénnen von einer diinnen | x stehenden Platte ausgesandt werden, 


Eee Ly 9G a Oy Gs water, rie G (7) 


i Innern der Platte bis auf die beiden Komponenten: 


Maa . 
} Tyg = —T33 = yg A sin —— 


aiglich der Kugelwellen fiihrt der Verf. zunachst aus, da8 die allgemeine Gleichung 
e2 

| hy» 2G, (a = >= — V") UNE oat cieaeb by (8) 

@ schwache Schwerewellen nicht durch den naheliegenden periodischen Ansatz 

A e p(t—r) 


MY OR” r 


A, ye? (tr) =|\J Guy Is dn, ag (§ 9, § Raumkoordinaten) 


‘ge praktisch punktférmige Strahlungsquelle darstellt, befriedigt werden darf. Denn 
() erfillt nicht die Feldgleichungen G,, = 0, und das liegt daran, da die an- 
fMommene ,einfache“ Strahlungsquelle unvertraglich ist mit den Erhaltungssitzen 
Energie und Impuls, die notwendige Voraussetzung der Wellengleichung (8) sind 
gl. H. Weyl, 1. c. S. 216). — Hine diesen Satzen geniigende Strahlungsquelle findet 
r Verf. in einer in der yz-Ebene mit der Winkelgeschwindigkeit w rotierenden 
fange von der Linge 2a und der Masse o pro Lingeneinheit, die eine , Doppelquelle“ 
| Ga, und Gz, bildet. Die von ihr erzeugte Welle wird durch das Schema: 


i huy = wef); 0 ; 0 0 

\* 0 ftneh; —tf u(f) 
12 0 — fs —f+Y%nu(f); —iu(f) 
a, 0 u(f); —tu(f); Y,u*(f) 


rgestellt, in dem 


be ip (t—r) 

* f = *%/, 0p? a ——— (p = 2w) 
tund w den Operator 

7 1/0 F) 

: ap ay ae) 


zeichnet. — Die gesamte Energiestrahlung wird zu 1/;9(?/s op%w)? oder, durch das 
agheitsmoment J der Stange ausgedriickt, zu 


SSP AG el O hosed be (19) 
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berechnet. - [Mittels Anwendung der allgemeinen Gleichung Hinsteins (Berk J 
1916, S. 688 und 1918, S. 154) findet der Verf, nur die Halfte dieses Wertes.] 
Stange von der Linge 2m und der Masse 1kg/m, die 50 Umdrehungen in der 
macht, wiirde hiernach, wie der Verf. angibt, in einem Jahr erst 3.10—34 il 


Energie verlieren. — Zum Schlu8 wird gezeigt, daB eine ebene, polarisierte elek 
magnetische Welle mit dem Potential %, = Asinp(t-+ x), den Feldkomponen 
Fy, = =pAcospt+o)= Fe | 
1 ' 
Fu = a = pAcosp(t+2) = —F* 
a 


und dem Energietensor E,, = Ey, = Ey = p*®.A®.cos* p+ o@), alle ibri 


E,,,, = 0, eine Grayitationswelle der Summe hy; + hgg3 mit sich fihrt, da j 
Gy, = —8axL,, usw. statt G,, = 0 usw. gilt und daraus statt 

hag Igy =D. ee ( 
hyo thy, = 16. ap? A? cos? p(t-+ x) folgt, so da der periodische Teil von has 


gleich oo AB cos2p(t-+ a) wird, unabhangig von der Polarisation der ele 
magnetischen Welle. Der aperiodische Teil 4 ap? A?(t-+ «)? rithrt von der ie 


Anderung des Feldes durch den elektromagnetischen Energiestrom her. — Fir 

gegen diesen a ara Sar ae ee ce wird Sen 

l4nt’ = —¥,.— pias — hss) 5 Fre 2 (hs — hss) — 1% a (haa + figs) 5 Cy 41 
Fs eas) 


F. Guéry. Sur quelques conséquences de la contraction de Lorent 
point de vue de la cohésion, de la gravitation et de l’électromagnéti 
C. R. 172, 1094—1097, 1921, Nr. 18. Um die Lorentzkontraktion auf Kohasions 
zuriickzufiihren, die der fiinften Potenz der Entfernung umgekehrt proportional si 
mu man, wie der Verf. angibt, die ,Kraftwirkung der Kohiision“ (,effet de la fo 


2) 3 
cohésion“) noch mit dem Faktor k® = (1 ae = malnehmen (v = Geschwindigkei 


KGérpers gegen den Ather), da die bloBe Gleichsetzung des Abstandes zweier M: 
punkte im Kraftgesetz mit dem halben Wege eines einmal zwischen ihnen hin ‘und 
gehenden Lichtimpulses erst die richtige Gestalt, aber nicht die richtige Grobe des K6 
ergibt. Fibrt man die gleiche Abstandsmessung und den Faktor k® in das Newton 
Gesetz ein, so erhalte man fiir den Merkur die gleiche Perihelverschiebung yon 
im Jahrhundert, wie Einstein aus seiner Theorie. — Zum Schlu8 wird ein m 
der obigen Abstandsbestimmung und des Zusatzfaktors k® erhaltener Ausdruc 
die Kraft einer bewegten elektrischen Ladung auf eine ruhende angegeben und 
anderen, bekannten Formeln fiir dieselbe Kraft verglichen. EK. Krerscum 
- 
8. C. Kar. On the Electrodynamic Potentials of Moving Charges. 
Mag. (6) 44, 376—379, 1922, Nr. 260, August. Ableitung des elektromagneti 
Potentials, das ein gleichférmig bewegtes Elektron erzeugt, durch Lorentztra 
mation vom mitbewegten auf das ruhende Bezugssystem. Das (bekannte) Er, 
wird benutzt, um das Feld eines geradlinigen Stromes unter der Annahme 
rechnen, daf sich die Leitungselektronen simtlich mit der gleichen konstanten 
schwindigkeit in der Stromrichtung bewegen. EK. Krerscu 


A. S. Eddington. Space Time and Gravitation; an outline of the ge 
relativity theory. VIu. 2188S. Cambridge, At the University Press, 1920, S 


reser ain 
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/S. Eddington. Gravitational Deflection of High-speed Particles, Nature 
5, 37, 1920, Nr. 2628. 


) old Jeffreys. Gravitational Shift of Spectral Lines. Nature 105, 37—38, 
: ScHEEL. 


* Joseph Larmor. On the Nature and Amount of the Gravitational De- 
»xion of Light. Phil. Mag. (6) 45, 243—256, 1923, Nr. 265, Januar. [S. 978.] 
; KH. Kretscomann. 
ul 8. Epstein. Zur Aberrationstheorie. Bemerkung zu einer Abhand- 
Ing von A. Kopff. Phys. ZS. 24, 64—65, 1923, Nr. 3. Es wird bezweifelt, daB 
bpffs Ansicht richtig ist, nach der eine Entscheidung zwischen der Theorie des 
henden Athers und der Relativitiitstheorie durch Aberrationsmessungen bei den 
jutzutage erreichbaren Genauigkeiten méglich sein soll. H. R. Scuuxz. 


| L, Narayan and D. Gunnayya. Absorption of potassium vapor at high 
peratures, and its bearing on the selection principle of quantum 
feory. Astrophys. Journ. 57, 191, 1923, Nr. 3. [8. 1062.] 

| L. Narayan and D. Gunnayya. Emission and Absorption of Halogens in 
e Visible and Ultra-violet Regions. Phil. Mag. (6) 45, 827—830, 1923, Nr. 269. 
1062.] LADENBURG. 


} 

| 

m t Lewin. Die zeitliche Geneseordnung. ZS. f. Phys. 18, 62—81, 1923, Nr. 1/2. 
erichtigung , ebenda 15, 64, 1923, Nr. 1. Geht man bei der Feststellung der Zeit- 
lationen nicht von den Begriffen Raum und Zeit, sondern den realen Ablaufen 
4s, so la$t sich mittels Reihen existentiell auseinander hervorgehender Gebilde 
er Geschehnisse (Genesereihen und Genesefolgereihen) eine Zeitordnung sehr 
gemeinen Charakters durchfiihren. Ihre Zeitbestimmungen sind unabhangig von 
en speziellen physikalischen Higenschaften der Genesereihen, z. B. davon, 
es sich um Licht oder Transport von Materie handelt, insbesondere unabhingig 
jn ihrer Geschwindigkeit, ihren raumlichen Beziehungen und sonstigen GréSen- 
qhiltnissen. Die Zeitbestimmung erfolgt ohne Aussagen tiber irgendwelche ,még- 
shen“ Genesereihen zwischen zwei Weltpunkten (also auch ohne den Begriff einer 
iehnellsten* oder ,,kiirzesten“ Verbindung) unter Bezugnahme lediglich auf diejenigen 
feltlinien, denen historisch wirklich eingetretene Genesereihen entsprechen. — Die 
litliche Geneseordnung gestattet die Bestimmung der topologischen Beziehungen: 
rither-spater“ (jedoch nicht die der ,,Gleichzeitigkeit“ der Schnitte verschiedener 
snesereihen) und ,langer-kirzer“ (letztere jedoch nicht bei Genesestrecken, die 
jitlich nacheinander liegen). — Ks wird unter Voraussetzung des Satzes: ,,Kine 
bnese(folge)reihe kehrt nicht in sich zuriick“ gezeigt, dab diese Zeitordnung ein- 
Sutig, invariant gegeniiber beliebigen Bezugsgenesereihen und unab- 
fingig von der physikalischen Natur der verbindenden Genesereihen 
\t. Auch wenn also die metrischen Zeitbestimmungen beim Wechsel der Bezugs- 
mesereihe variieren, bleibt die Invarianz dieser topologischen Zeitordnung be- 
hen. — Alle konkrete Zeitbestimmung geht auf solche Genesereihen zuriick. 
tde metrische Zeitbestimmung (wie etwa die der Relativitatstheorie) sowie die 
Pitlingenbestimmung. nacheinander liegender Genesestrecken bedarf jedoch prin- 
jpiell eines tiber die zeitliche Geneseordnung hinausgehenden Ansatzes, der die spe- 
len physikalischen Eigenheiten der Genesereihen beriicksichtigt. Lewin. 


& 
_ Physikalische Berichte. 1923. : 62 


978 3. Mechanik. 


3. Mechanik. 


Sir Joseph Larmor. On the Nature and Amount of the Gravitati 
Deflexion of Light. Phil. Mag. (6) 45, 248—256, 1923, Nr. 265, Januar. Um 
Prinzip der kleinsten Wirkung im Vierdimensionalen aufzustellen, setzt der Verf. 
»Wirkung“ eines einzelnen in einem Kraftfeld mit dem Potential U pro Masseneink 
bewegten Massenpunktes m gleich 


A=— j emds, wo ds? = c?dt? — dx? — dy® — dz? und ce’ =e (+o 


die veranderliche Lichtgeschwindigkeit ist. — Dagegen setzt er fiir zwei Mass 
und m,, um der gegenseitigen (Feld)wirkung Rechnung zu tragen, 


Auch die ersten beiden Integrale sollen in bekannter Weise als vierfache wher 

Weltfaden der beiden Massen erstreckte Integrale aufgefaBt werden. Das dritte 

als Ausdruck der gegenseitigen Wirkung eine auf dem skalaren Produkt ds, ds, 
8 


A=>— j m, cds, — { Mg ¢ ds, + vierdimensionales Integral. ] 
f 


gebaute Invariante sein miifte, soll, ,da dies Produkt die Basis der elektrodynami 
Wirkung“ ist, verschwinden, wenn keine elektromagnetische Wirkung stattfind 

Fir diesen Fall schreibt der Verf., indem er fiir ds, wie ds, den Schwarzsch 
schen Ausdruck fiir das Linienelement des Schwerefeldes einer ruhenden k 
symmetrischen Masse einsetzt, wobei ds, natérlich zum Felde von mg und dg 

Felde von m, gehdort: 


A=—J[mc{e(i—®) dt? — (1- Bay dy? — 146} — 12 sin? 6,4 03)" 


—fmge | (1— 1) de— (— fy di — —18d63—r? sin? ad 03)" 


yt bezeichnet 74)“. — In eine Reihe entwickelt zu unmittelbarer Deutung in ei 
Newtonschen Bezugssystem mit w, y, ¢ als euklidischem Raume und 
gesondertem ¢“, ist: 


2 
A= fai{—me+s a (Syibe | 


r 


+fat{—mtp fom 4 5 My ¢ eae eae thew |, 


Yr 


wo v, und v, die Geschwindigkeiten von m, und m, in dem Bezugssystem sin 
Bei Beschrankung auf die ,wichtigsten Glieder“ wird 


1 1 1 mfg +m 
$ [at(S mio? +5 myog + 5 ot Mle t main), 


rs 
Um dies mit der Wirkungsfunktion 


A= ja-w) ae fae(5 m0? + Fm v3 42m" + const) 


(vy = Gravitationskonstante) der klassischen Mechanik in Ubereinstimmung zu bri 
mui man « = ym/c® setzen, statt 27 m/c? bei Hinstein und Schwarzschil 
Damit ergibt sich fiir die Lichtablenkung im Schwerfelde die Halfte des Kinst 
schen Wertes. — Den Grund dieser Abweichung sieht der Verf. darin, ,daB die 
stanten in dieser Form festgelegt worden sind durch die Vergleichung mit 
Newtonschen Wirkungsfunktion fiir das Problem zweier aufeinander wirk 
Koérper, bei denen die Schwere nicht als eine Raumform, sondern als ein w 
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ciges Potential (Energie) ihrer beiden Felder erscheint, und nicht zweimal, fiir jeden 
nal, gezahlt werden mu“. — Hbenso wie die Lichtablenkung soll hiernach der 
oretische Betrag der Rotverschiebung auf die Halfte herabgesetzt werden. ,,Da- 
en wirde der Hinflu$ auf physikalische Astronomie, der tatsichlich zur Festlegung 
| Konstanten benutzt ist, ungeaindert bleiben.* Fiir die alleemeine Frage, nach dem 
sen der Schwerkraft, fihrt die oben abgeleitete Halbierung der Konstanten « den 
f. zu dem Schlu$8, daS die Bewegung im Schwerefelde keine reine Tragheits- 
yegung sein kénne und daS das Aquivalenzpostulat nicht gelte. Im iibrigen 
sheint ihm die Frage so ungelést wie zu Newtons Zeiten. — Es sei noch bemerkt, 
| der Verf. gelegentlich den Vorbehalt eines Jrrtums macht. Nach Ansicht des 
Hichtenden ist in der Tat das einfache Hinsetzen des Schwarzschildschen Linien- 
nents fiir ds, und ds, im Ausdrucke fiir A, aus dem sich alle Folgerungen ergeben, 
chaus unzulassig. HK. KretscHMann,. 


| 


iver Lodge. Further Remarks on Relativity. If]. Nature 107, 784—785, 
1, Nr. 2703. [S. 972.] 


porges Darmois. Sur l’intégration locale des équations d’Hinstein. OC. R. 
, 646—648, 1923, Nr.10. [S.973.] 

ircel Brillouin. Les points singuliers de l’univers d’Hinstein. Journ. de 
s. et le Radium (6) 4, 43—46, 1923, Nr.1. [S.972.] 


IS. Eddington. The Propagation of Gravitational Waves. Proc. Roy. Soc. 
indon (A) 102, 268—282, 1922, Nr.716. [S.974.] 


NGuéry. Sur quelques conséquences de la contraction de Lorentz au 
nt de vue de la cohésion, de la gravitation et de l’électromagnétisme. 
. 172, 1094—1097, 1921, Nr. 18. [S. 976.] E. Krerscumann™ 


W. Wetherell. The Track of a Flat Solid falling through Water. 
Mure 110, 845, 1922, Nr. 2773. Lat man ein kleines Teilchen Silbernitrat in schwach 
i Salzsiure angesiuertes Wasser fallen, so wird die Spur sichtbar, die eigenartige 
men aufweist. H. R. Scuvnz. 


frille Popoff. Sur le pendule de longueur variable. C. R.176, 655—658, 
3, Nr.10. Der Verf. zeigt, daS man fiir die Bewegung des Pendels eine erste An- 
erung erhalten kann, welche unabhangig ist von der Gréfe des anfanglichen Ab- 
kungswinkels, und dali aus dieser Annaherung die wirkliche Bewegung abgeleitet 
rden kann. Fiir die Berechnung yon Bewegungen mit grofen Ausschligen ist es 
mMeilhaft, eine Zeit als Anfang der Zeitzihlung zu wahlen, in welcher die Ausschlige 
“in sind. Ligeck, 


iY. Southwell. On Castigliano’s Theorem of Least Work, and the Prin- 
e of St. Venant. Phil. Mag. (6) 45, 193—212, 1923, Nr. 265, Januar. Hin 
menwerk ist eine Zusammensetzung von Teilen, welche auf die Verbindungsstellen 
kende aiuBere Krafte durch Druck oder Zug ‘iibertragen. Ein einfaches Rahmen- 
‘k hat nur so viele Teile, daS dutch sie die gegenseitige Lage ihrer Verbindungs- 
len aufrechterhalten wird. Uberzahlig (redundant) heiSt ein Rahmenwerk, wenn es 
r als diese notwendige Anzahl von Teilen besitzt. Der Vorzug der tberzahligen 
menwerke besteht in ihrer gréSeren Festigkeit. Die Methode, nach welcher tiber- 
ige Rahmenwerke gewohnlich berechnet werden, stiitzt sich auf das Theorem der 
en Arbeit, welches Castigliano 1873 aufgestellt und dessen Giiltigkeit er durch 
fleich von berechneten und beobachteten Resultaten nachgewiesen hat, Das 
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: « 
Theorem lautet: ,In einem Rahmenwerk kénnen die infolge der Wirkung aw 
Krafte auftretenden elastischen Krafte gefunden werden aus der Bedingung, dal! 
gesamte Deformationsenergie einen Minimalwert hat, vyorausgesetzt, da die Gl 
gewichtsbedingungen erfillt sind.“ Der Verf. gibt dem Theorem eine strengere 
griindung, indem er es aus dem Prinzip der Superposition und dem von der Erha 
der Energie ableitet und schlieBlich die Folgerungen durch Rechnung bestatigt. 
Superpositionsprinzip lautet: ,Beim Eintritt der Belastung eines Rahmenwerkes d 
djubere Krafte sind die Zunahme der Wirkungen in den verschiedenen Teilen un 
Veranderung der relativen Verschiebungen in den Verbindungsstellen unabhangig 
den schon vorhandenen elastischen Kraften.‘ Das Saint Venantsche Prinzip 
der ,,Elastischen Aquivalenz statisch gleichwertiger Kraftsysteme“ steht in e1 
Zusammenhang mit dem Theorem von Castigliano. Liz 


S. Timoshenko. On the Distribution of Stresses in a Circular Ring ¢ 
pressed by Two Forces acting along a Diameter. Phil. Mag. (6) 44, 
—1019, 1922, Nr. 263. Unter der Voraussetzung, dali die Deformation in a 
schnitten des hohlen Kreiszylinders dieselbe ist, wird die Lésung durch Additio 
zwei bekannten Lésungen erhalten, ven denen sich die eine auf die Kompression | 
Kreisscheibe bezieht. Die Spannungen werden in der Form yon Summen darges 
von denen die ersten sechs Glieder geniigen, um Naherungswerte zu erhalten, d 
Fehler 0,5 Proz. nicht titbersteigen. In ahnlicher Weise kann die Druckverteilun 
einem hohlen Kreiszylinder berechnet werden, wenn irgendwelche Krafte aul 


auBere Begrenzungsflache wirken. Lit 


David Wolkowitsch. Sur les mouvements infiniment petits en un pi 
d’un corps élastique admettant un plan de symétrie. C. R. 176, 75: 
1923, Nr. 2. Berichtigung ebenda S. 200. Ist Py) eine Symmetrieebene eines @ 
schen Korpers, so kann jede unendlich kleine Bewegung in einem Punkt vo 
durch zwei Rotationsvektoren dargestellt werden, deren einer normal zu Pp ist 
die normale Rotation angibt, wihrend der andere in Po liegt und die tangen 
Rotation vorstellt. Wenn fiir bestimmte Krafte die beiden Rotationsvektoren ei 
treffen, so sind sie durch eine einzige Rotation ersetzbar. Jene Kriafte bzw. 
Richtungen werden als Monogyren bezeichnet. Der Schnittpunkt der durch ad 
heryorgebrachten normalen Rotation mit Py ist in bezug auf eine bestimmte 
liegende Ellipse der Antipol der Projektion der Kraft auf Py); die tangentiale Rot 
ist in bezug auf eine zweite Ellipse der Ebene Py die Antipolare des Schnittpy 
der Kraft mit P). Der Verf. gibt tber die Lagenbeziehungen der Monogyren 
Reihe yon geometrischen Sitzen, welche er aus einer rein geometrischen Theat 
wonnen hat. Letztere soll spiter mitgeteilt werden. 


Malaval. Déformations permanentes a la traction et & la on 
C. R. 176, 488—490, 1923, Nr.8. Wenn bei den permanenten Deformationen 
Metallen nur die tangentiale Kraftkomponente das Gleiten, welches die Deformati 
hervorruft, bedingt, so miissen die Kurven, welche die Abhingigkeit der auf aie 
schnittseinheit bezogenen Widerstiénde von den Deformationen darstellen, beim 
und beim Druck dieselben sein. Dies haben Versuche an Stahlproben angeni 
bestatigt. Wenn sich dabei beim Druck ein um einen geringen Betrag (hoch 
7 Proz.) gréBerer Widerstand ergab, so ist diese Abweichung wenigstens tei 
durch den Einflu8 der Reibung an den Druckflichen erklarbar. — Aus spitere 
suchen an Kupferproben ging hervor, daf man als einzige Ursache der Defo 
beim Zug und beim Druck die tangentiale Komponente ansehen kann, und dab 
Hartung nur yon der Grébe des Gleitens abhangt. Lis 


~ 
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Taag. Sur le probléme intérieur de Schwarzschild, dans le cas d’une 
bere hétérogéne. C. R. 176, 658—660, 1923, Nr.10, In den Comptes Rendus 
19. Juni 1922 hat Brillouin eine Lésung mitgeteilt, bei welcher er die Kugel 
aus unendlich diinnen, konzentrischen, homogenen Fliissigkeitsschichten zusammen- 
atzt betrachtete. Der Verf. gibt eine allgemeinere Lésung ohne Beschrankung auf 
| Flissigkeit. In emem Punkte JM einer isotropen festen Kugel sei der Druck in 
sRichtung des Radius OM gleich p und jeder dazu senkrechte Druck = q. p, q 
i die Dichte seien Funktionen des Abstandes 7 des Punktes MZ vom Mittelpunkt O. 
yd in der Lésung des Verf. p = q gesetzt, so ergibt sich die Brillouinsche 
fang. Nimmt man die Dichte als konstant an, so erhalt man die Schwarz- 
fildsche Lésung. Als Ersatz fiir die in der allgemeinen Lésung des Verf. weg- 
mde Gleichung » = qg wird die Bedingung eingefiihrt, dal die Dichte eine bekannte 
ktion von p ist. Liszcr. 


(Carrington. The Elastic Constants of Spruce. Phil. Mag. (6) 45, 1055 
67, 1923, Nr. 269. An vier verschiedenen Sorten von Kiefernholz wurden die 
istizitatsmoduln bestimmt und aus ihnen die Konstanten des elastischen Potentials 
Ba "A 62) Bed Ce me Nr a + 2He 
ress + Me? ik Wy ee ; 
i jede der vier Sorten berechnet. Nach Cauchy mifte (= L, G= WM, H= WN 
4. Dies ist bei keiner der vier Sorten der Fall, da z. B. bei jeder H> 10N ist. 
th Voigt sind die drei Gleichungen auch bei Kristallen nicht erfillt. Wegen der 
isversalen Isotropie des Holzes kénnte vermutet werden, dai A= Bb, F = G, 
= Mund A—2N = H sei. Auch diese vier Gleichungen sind fiir Kiefernholz 
at giltig. Bei jeder Holzsorte ist zB. A—2N> 2H. Lisrcr. 
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1E. Dalby. Further Researches on the Strength of Materials. Proc. Roy. 
§. London (A) 103, 8—25, 1923, Nr. 720. Der frither beschriebene Apparat zur 
Mtographischen Registrierung der elastischen Dehnung und die fiir die Versuche 
tutzte (hydraulische) Materialprifmaschine sind jetzt so umgebaut, da sie auch fiir 
if-Druck-Wechselversuche geeignet sind. Die Langenénderungen der Probe und 
Belastungen, die durch die Liangenanderungen eines stets innerhalb seiner Pro- 
tionalitatsgrenze bleibenden Normalstabes gemessen werden, werden durch zwei 
egel mit zueinander senkrechten Achsen photographiert und kénnen gleichzeitig 
eh ein Mikroskop beobachtet werden. Bei kleinen Wechselbe- und -entlastungen 
en die von dem Lichtfleck beschriebenen Geraden zusammen, bei gréferen be- 
Teibt er dagegen eine Art Hysteresisschleife. Dieselbe Krscheinung zeigt sich auch 
| Kinkristallen, die denselben Elastizitatsmodul, aber kleinere Streckgrenze als das 
yOhnliche Material haben. Nach demselben Prinzip ist auch ein Apparat fir die 
fstrierung bei der Torsionspriifung gebaut. Die Verdrehungen der Probe und des 
ihrer Verlingerung liegenden Normalstabes werden durch Hebel auf die beiden 
egel iibertragen. Die damit erhaltenen Diagramme dhneln vollstandig den vorher 
undenen. — Aus den Versuchen werden folgende Schliisse gezogen: Hine Be- 
bruchung iiber die Elastizititsgrenze hinaus bewirkt eine elastische Deformation 
kristallinen Substanz und ein Gleiten langs der Gleitebenen; bei Entlastung geht 
elastische Deformation der Kristalle zuriick; eine etwaige Unvollkommenheit hierin 
auf das plastische Gleiten zuriickzufihren. Entgegengesetzte Belastung bewirkt 
ichst wieder elastische Deformation der Kristalle, dann werden die Gleitebenen 
eine andere Lage zuriickgefiihrt, wahrend bei weiterer Belastung erneut Gleiten 
setzt. Die geschilderte Wirkung dauert bis zum Hintreten des Bruches an. Die 


* 
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kristalline Struktur wird durch noch so kraftige Kaltbearbeitung nicht zerstort. 
Bruch besteht also in einer Abscherung lings der Gleitebenen ohne Zerstdrung 
Kristallstruktur, so da auch elastische Deformation bis zum und nach dem B 
beobachtet wird. Fir die gegebene Erklarung des Bruches sprechen auch die 
suche von Carpenter an Einkristallen. — Die Ermiidungsgrenze hangt vom { 
aber auch von seiner Form ab, richtiger gesagt, von der durch Unregelmabigk 
bedingten Spannungsverteilung. So ergaben sich an einem glatten und einem 
einer V-Nut versehenen Stiick folgende Werte: Ermidungsgrenze 30 bzw. 44 t/Qua 
zoll; Einschnirung 60 bzw. 6 Proz. Wird der Versuch unterbrochen, so tritt wah 
der Pause ,Heilung“ des Materials, d. h. Riickbildung der Gleitebenen ein. Prak 
kann man zur Bestimmung der Ermiidungsgrenze so vorgehen, daS man allmal 
steigende Wechselbelastungen anwendet und beobachtet, bei welcher Belastung zi 
eine Schleife der oben besprochenen Art auftritt. Brx 


H. C. H. Carpenter. Single Metallic Crystals. Engineering 115, 579—582 
—638, 1923, Nr. 2993 u. 2994. Der Hinkristall wurde an dem parallelen Teil 
Zerreifstaben von 4 x 1 x 0,125” (aus 99,6 Proz. Al) durch folgende Behand 
erzeugt: Sechs Stunden Erwarmen auf 550°, Strecken mit 2,4 t/Quadratzoll, 
sprechend einer Dehnung von 1,6 Proz. (auf 3”), Hineinlegen in einen Ofen mit 
Steigerung der Temperatur um 20 bis 30° pro Tag bis 550°), darauf einstiindiges Erh 
auf 600°. Von vier Staben fihrte der Versuch im Durchschnitt bei einem zum 
Nach dem Verhalten beim ZerreiSversuch ergab sich eine Hinteilung in fiinf Kla 
1. Schmalerwerden nach dem Bruch hin bei nur geringer Anderung (2 bis 3 E 
der Dicke; 2. Diinnerwerden (bis zu 45 Proz.) bei fast ungednderter Breite; 3. gl 
maBiges Schmiler- und Diinnerwerden;, 4. wie Klasse HI, aber mit Verjiingung 
Bruch; 5, Bildung von Zwillingskristallen. Die Featigkess (in t/Quadratzoll) unm 
iebanne (in Prozenten auf 3”) sind nachstehend zusammengestellt : 


Klasse | Festigkeit Dehnung | Klasse | Festigkeit | Dehn 
Tiedt. s 2,9—3,9 57—67 LV BAS econ «Rees 3,1—3,3 53- 
Ma ahs as” so dor ls 2,8—3,3 47—74 Vig int cates te 3,0—3,8 55- 
DT gierad hdered cites 2,9—4,1 34—86 Gew. Material . 4,5—4,7 36— 


Das gewohnliche Material enthielt 150 Kristalle auf 1”. Probestaibe mit zwei Krist 
fielen auch in eine der fiinf Klassen, falls sie an der Bruchstelle aus einem Kr 
bestanden; (dabei erfolgte der Bruch immer durch einen Kristall hindurch, vo 
gesetzt, daS die Kristalle mit den Enden zusammenstiefen. Lagen sie Seite an } 
so brach der eine Kristall vor dem anderen; der ungebrochene dehnte sich 
weiter, bis auch er brach. — Ahnliche Versuche wurden mit Rundstaben yon | 
und 0,798 Durchmesser angestellt; bei den starkeren war es schwieriger, einen 
kristall zu erhalten. Die Festigkeit variierte von 3 bis 4t/Quadratzoll, die Deh 
von 55 bis 87 Proz. Eine Kinteilung in Klassen war nicht méglich, abgesehen di 
da8 bei einigen Kristallen Zwillingsbildung auftrat. Alle Proben erlitten aber 
starke Deformation; sie platteten in einer Richtung stark ab, wahrend die andere 
ungeandert blieb. Der Bruch dbnelte etwa einer Doppelrinne. Einzéllige Stabe li 
sich nicht véllig in einen Kinkristall.verwandeln. Beim Bruch tordierte und 4 
mierte sich der Stab. Die Kugeleindriicke der Brinellharteprobe waren nicht } 
sondern viereckig mit abgerundeten Ecken; dabei verhielten sich die einzelnen 
stalle je nach der Orientierung verschieden. Nach dem Erhitzen trat starke 
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Htallisation ein, wobei die neuen Kristalle von dem Gebiet starkster Spannung aus- 
igen. Die Verdrehung der Stabe ist eingehend yon Taylor und Elam untersucht, 
) zwar durch Messung der auf ihnen gezogenen Linien und durch Réntgenstrahlen- 
tyse. Die Gleitebene erwies sich als identisch mit einer Oktaeder- (111) Fliche. Die 
erungsrichtung lag langs einer der drei Hauptlinien des Atoms in der Oktaeder- 
ne (far Dehnungen bis 40 Proz.), Bei solechen itiber 40 Proz. bewirkte die Scherung 
) Drehung der Proben gegen die Kristallachse, derart, da eine andere (111)-EKbene 
ine Lage kam, wo ihre Neigung zur Achse dieselbe wie die der Gleitebene war. 
er diesen Umstanden erfolete das Gleiten gleichzeitig an beiden Ebenen. — Es 
fden ferner der Elastizitatsmodul, die Proportionalitats- und die Ermtidungsgrenze 
Rinkristallen von Al bestimmt; diese Ergebnisse sollen spater verOffentlicht werden; 
zeigten, da die Hinkristalle nicht isotrop sind. Druckversuche lehrten, daB es’ 
o durch Druckspannungen méglich ist, Hinkristalle zu erzeugen. — Da die Hin- 
talle auSerordentlich dehnbar sind, wurde auch durch Walzversuche bis 93 Proz. 
senanderung ohne Zwischengliihen bewiesen. Durch Ausziehen zu Draht lieSen 
lange Kinkristalle bis 112’ erzeugen. Die Kinkristallnatur der Proben wurde auch 
Bragg durch Réntgenstrahlenanalyse bestitigt; sie besitzen ein flachenzentriertes 
mgitter. Zum Schlu8 wurde die Beantwortung der folgenden beiden Fragen ver- 
at: 1. Warum bilden sich groBe Kristalle durch Erhitzen nur nach geringer De- 
mation? und 2. warum bildet sich ein Hinkristall nach einer bestimmten Deformation? 
_Versuche ergaben, daf das Kristallwachstum nichts mit der angenommenen 
phen Zwischenschicht zu tun hat. Weiterhin lehrten sie, dai alle Kristalle in 
1 Gemisch um einen bestimmten Betrag gestreckt werden miissen, ferner einer 
ihnen mehr als die iibrigen; dieser hat dann die kritische Spannung und beim 
itzen legen sich alle tibrigen an ihn an. Von anderer Seite wird die Ansicht 
eten, dafi gerade der am wenigsten gestreckte Kristall das Kristallwachstum 
nlaSt. Hine Entscheidung zwischen diesen beiden Ansichten soll durch Réntgen- 
blenanalyse herbeizufiihren versucht werden. — Hinige Vorversuche zur Zichtung 
Hinkristallen sind auch an Hisen angestellt. Sie wird stark durch Zunderschichten 
sort; ferner darf man mit der Erhitzungstemperatur nicht tiber den oberen Um- 
idlungspunkt von 900° hinausgehen. Auch bei Cu fihrten die Versuche wegen 
Cu O-Hinschliisse noch nicht zum Ziel. Neue Versuche sind mit Elektrolytkupfer 
yenommen; Cu hat ferner das unangenehme Bestreben, Zwillingskristalle zu bilden. 
egen gelang es bei Ag, EKinkristalle von 1/,. Durchmesser und 1/3” Dicke zu er- 
sen. BERNDT. 


F. Jenkin. Fatigue in Metals. Chem. and Metallurg. Eng. 28, 811—815, 
3, Nr. 18. Es wird ein Modell beschrieben (iiber das bereits nach Engineering 
603, 1922 berichtet ist) und gezeigt, wie man je nach den Bedingungen (Anfangs- 
mungen der verschiedenen Federn, Grobe der Reibung) die verschiedensten Kurven 
alten kann, welche mit den experimentell bei Eisen, Nickel und Kupfer erhaltenen 
gum FlieSpunkt tibereinstimmen. Die bekannte Wellenlinie, welche bei der FlieS. 
oze auftritt, erklart sich aus dem Unterschied zwischen der Reibung der Ruhe 
der der Bewegung, Es laft sich ferner zeigen, warum die Elastizitaétsgrenzen 
Druck und Zug verschieden sein kénnen, ebenso ergibt sich mit dem Modell 
Hysteresisschleife. Die Ermiidungsgrenze ist durch die Amplitude bestimmt, 
the die schwachste Feder, ohne zu gleiten, aushalten kann, d. h. durch ibre 
stizitatsgrenze. Je nach dem Verhiltnis der Zug- zur Druckbelastung gibt es 
dlich viele Ermidungsgrenzen. Bei den Metallen muS man annehmen, da die 
stalle elastisch sind, bis das Gleiten langs der Gleitebenen einsetzt, was aber bei 
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den einzelnen Kristallen nicht gleichzeitig erfolgt. Bei den Metallen wird die 
midungsgrenze durch die Adhision erhéht. Uberlastet man sie durch Wee 
beanspruchung, so kann man die Adhidsion aufheben und erhalt dann kleinere ¥ 
fir die Ermiidungsgrenze (bei einem O-Stahl mit 0,33 Proz. C um 29 Proz.). M 
man ihn darauf durch zweistiindiges Kochen spannungsfrei, so wurden die Kris 
wgeheilt“, erhielten ihre Adhasion wieder und die Ermiidungsgrenze stieg um 21. 
Aus den Versuchen ergab sich das Verhaltnis der Adhasion zur Reibung bei 
untersuchten Stahl zu 1,7. Haben die Kristalle Zeit zu heilen, wie bei langsa 
Wechseln, so muS die Ermiidungsgrenze héher liegen. Da andererseits die Kri 
Zeit brauchen, um zu gleiten, so steigt die Ermiidungsgrenze auch bei sehr ras 
Wechseln. Nach Uberschreiten der Elastizitiitsgrenze steigt die Temperatur in 
der Reibungswarme. Auch die plotzlichen Warmeausbriiche, wie sie beim Ni] 
achtet sind, erklaren sich aus der Reibung. Ba 


Walter Mindt. Hartebestimmung von Schleifmaterialien. Werkstattste 
17, 321—326, 1923, Nr.11. Es werden zunachst die gebrauchlichen Harte 
verfahren geschildert unter Tinteilung nach den folgenden zum Vergleich 
nutzten Gréfen: Starke der Eindringung, Druck, Zeit zu ihrer Erzeugung, @ 
und Harte des Vergleichskérpers. Weitere Untereinteilung erfolgt in statische 
dynamische Verfahren. Fir die Harte von Schleifmaterialien wird. als Mafstal 
nommen die Fahigkeit des Prifstiickes, in.veinen weniger harten einzudringen, 
zwar die Schleifleistung, d. h. die in einer bestimmten Zeit unter sonst gleiche 
dingungen erfolgte Materialabtragung. Dadurch kommt als sechste Variable a1 
finf eingangs genannten die Menge des Schleifmittels hinzu, Damit die ge 
Oberflache des Korns zur Geltung kam, wurde das Schleifmittel zwischen Fl 
frei zugefiihrt. Durch die Versuche erhalt man auch zugleich AufschluS wtibe 
Lebensdauer des Materials. Sie ergeben ferner, da als siebente Veranderliche 
die Gestalt der Schleifkérner eintritt. — Die Versuche erfolgten auf einer opti 
Schleifmaschine unter Benutzung von Schleifscheiben aus Spiegelglas, das au 
und demselben Gu8 stammte und die Harte 4,5 bis 5 nach Mohs bzw. die Ritz 
30,4 g/0,01mm hatte. Damit die Schleifkérner nicht durch die Zentrifugalkrai 
geschleudert wurden, wurden sie in Wasser oder Petroleum eingebettet, wodureh 
die Schleifleistung gegeniiber dem Trockenschleifen gesteigert wird. Sie | 
durch Wagen der (dafiir besonders gestalteten) Schleifscheiben ermittelt. Unter 
wurden folgende Schleifmittel: Quarzsand, natirlicher und vier Arten kiinst 
Korund, Corubin, Carborundum, Wolframearbid, Volomit, Diamant, von denen jed 
Korner von moglichst genau gleicher GroSe benutzt wurden. (Forts. folgt.) Br 


Herbert pendulum hardness tester. Machinery 29, 823—824, 1923, Nr. 1 
Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 58, 817, 1923, Nr. 22. [S. 967.] . 


3000-kg Worshop Hardness Tester. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 58, 
—105E, 1923, Nr. 17. [S. 967.] 


H. R. A. Mallock. The Effect of Temperature on some of the Prope 
of Steel. Proc. Roy. Soc. London (A) 103, 1—7, 1923, Nr. 720. Verf. will als 
schon 1873 bis 1874 den oberen Umwandlungspunkt des Eisens durch Beobae 
der Langeninderung bei der Abkiihlung erkannt haben. — Zur Aufzeichnung dé 
sionsschwingungen, der Temperatur und der Linge von Drahten wurde ein Aj 
gebaut, bei welchem das obere Ende des Drahtes Drehbewegungen ausfihren 
das untere in bezug hierauf festliegt, Langeninderungen aber nachgibt. Dit 
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jsschwingungen werden durch einen Arm auf eine bifilar aufgehangte Stange 
friragen, deren Schwingungen durch Funken auf dem Registrierpapier aufgezeichnet 
den. Auf diesem werden auch mittels Hebeliibersetzung die Langenanderungen 
psttatig aufgetragen. Die Temperatur wird so vermerkt, daS die Ausschlage 
stels Morseapparates darauf aufgeschrieben werden kénnen. SchlieBlich wird auch 

die Zeit aufgezeichnet. Die Kurven bei der ersten Erhitzung weichen von 
en der folgenden ab, da hartgezogener Stahldraht benutzt wurde und hierbei 
ernde Langenanderungen auftraten. Im ibrigen wurden eine Reihe von Ver- 
hen bei Erwarmung und Abkihlung gemacht. Mit wachsender Temperatur nimmt 
) Torsionsfestigkeit bis zur kraftigen Rotglut (etwa 800°) nur wenig, darauf stark 
| Der Betrag der Ausdehnung zeigt (bis 1000°) keiné plétzliche Amderung mit der 
imperatur, sie verlauft zwischen 0 und 1000° nahezu linear. Es mu demnach die 
sehiedene Abkihlungsgeschwindigkeit ober- und unterhalb des Umwandlungs- 
hktes auf eine Anderung der spezifischen Warme zurickgefiihrt werden. — Hine 
wauere Messung des Ausdehnungskoeffizienten ist im Gange. BERNDT. 


: M. Becket. Some Effects of Zirconium in Steel. Iron Age 111, 1321 
1323, 1923, Nr. 19. Nach einer Ubersicht iiber die geschichtliche Entwicklung der 
Hkonstahle in Amerika wird wiber eigene Versuche an Stahlen berichtet, denen 
isonhaltiges oder gewohnliches Ferrosilicium zugesetzt war. Beide sonst identi- 
Wen Stahle wurden in véllig gleicher Weise behandelt. Zirkon wirkt schneller 
| die im geschmolzenen Stahl enthaltenen Verunreinigungen und ist auch wirk- 
jaer fiir die Hntfernung der letzten Spuren von O und N. In den Stahlen, welchen 
) Proz. Zr-haltiges Si zugesetzt war, war der O-Gehalt 54 Proz. geringer als bei 
mem Si-Zusatz; ebenso betrug auch der N-Gehalt etwa 50 Proz. weniger. Ein- 
igse yon Zirkonoxyd wurden nicht beobachtet, da es mit der Kieselsdure und 
n Manganoxyd eine schmelzbare Schlacke bildet, welche schnell an die Oberfliche 
gt. Im allgemeinen findet man im Stahl kleine gelbe kubische Kristalle yon Zirkon- 
id, mit einem UberschuS von etwa 0,10 Proz. Zr, die aber keinen schadlichen 


Walztemperatur 
375° e128 
mit Zr ohne Zr mit Zr ohne Zr 
bnung Proz.. . / Sees 8,3 5,2 12,7 7,5 
aschniirung Proz...... . 23,3 6,6 45,8 22,9 
een Pf/Quadratzoll . . 185 952 128 125 172 620 180 180 
SD A ea me 227 203 197 800 198 828 207 144 
MULE, =) dsr ie 8. ew ass 7,5 1@8) 14,8 10,5 
MMEHATCO. §. 3. A ak es 414 433 407 418 


‘ yereinigt sich mit dem S zu einer sdureunléslichen Verbindung, und zwar bindet 
1 Teil Zr (aber 0,15 Proz. Zr) ein Teil 8. Durch starkeren Zusatz von Zirkon- 
cium kann das Zirkonsulfid yéllig entfernt werden. Um gute Walzeigenschaften 
erzielen, braucht man nur so viel Zr zuzusetzen, daf das die Rotbriichigkeit ver- 
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ursachende FeS entfernt wird. Bei einem geeigneten Zr-Zusatz kann man 
gewohnlichen C-Stihlen durch passende Warmebehandlung die mechanischen Ei 
schaften legierter Staéhle erhalten. Auch diese lassen sich durch Zr-Zusatz 
bessern, so daS man mit einem geringeren Gehalt an Legierungselementen 
kommt. . Ber 


Emil Schiiz. Die Beziehungen zwischen Zugfestigkeit, Harte und 
bundenem Kohlenstoff bei GuSeisen. Stahl u. Hisen 43, 720—722, 1923, N: 
Als Faustformel zur angenaiherten Bestimmung der Zugfestigkeit o, aus der Bri 
harte H (1000kg Druck, 10mm. Kugeldurchmesser, 15 sec Belastung) ergab sich 
Versuchen: 6, = (H — 40)/kg/mm* Sie zeigten ferner, dab die Festigkeit 
wesentlichen durch die GréSe der Graphitblitter, neben dem Verhiltnis von F 
zum Ferrit, beeinflu}t wird, wahrend fir die Harte das letztere allein mabge 
ist und die Grofe der Graphitblatter nur eine untergeordnete Bedeutung hat. Bui 


F. J. Decker. Aluminium bronze castings. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe 
796, 1923, Nr. 22. Al-Bronzen sind ihrer Festigkeit und Ziahigkeit wegen schw 
zu bearbeiten, haben aber vorziigliche mechanische Higenschaften. So gilt fur 
Legierung von 8 Proz. Al, 3,5 Proz. Fe, Rest Cu, im GuSzustande: FlieBgrenze 2 
Bruchgrenze 79000 Pf/Quadratzoll, Dehnung 45 Proz,, Kerbschlagarbeit 35 Fup! 
Brinellharte (bei 500 kg) 130, Skleroskophirte 30, Rockwell Nr. 73, Dichte 7,64, H 
zititsmodul 17500000. Der Hisenzusatz steigert die Festigkeit, Harte und Elastizi 
modul und verringert die Dehnung; durch 3 Proz. Fe wird die Proportionalitatsgi 
mehr als.verdoppelt. Unter diesen Verhiltnissen soll der Al-Gehalt nicht iber 8: 
gesteigert werden, da sonst Festigkeit und Dehnung abnehmen, — Die héchste | 
temperatur soll 2200°F, die GuStemperatur 2000°F betragen. Die Schmelze ist 
Oxydation zu schiitzen. : BEE 


Cosmo Johns and Cecil H. Desch. The Hardness of Vitreous Silica. Ni 
111, 15, 1923,-Nr. 2775. Nach Beilbys Hypothese ist die amorphe (glasige) I 
harter als die kristallinische. Entgegen den Auerbachschen Versuchen ibet 
Harte von geschmolzenem Quarz wurde bei einem in einem heifgehenden Stah 
geschmolzenen Stick Quarzglas sowohl nach der Sklerometermethode, als auch 
Fallhammer (Skleroskop) gréBere Harte festgestellt, als bei den natiirlichen Kri 
flichen. Die Zusammensetzung des nahezu isotropen Glases war 97,7 Proz. § 
2 Proz. CaO, Spuren von Eisen. H. R. Sox 


U. Cisotti. Sur les mouvements plans des liquides doués de viscoi 
C. R. 176, 733—734, 1923, Nr. 11. Zuschrift auf eine Arbeit von J. Grialou ( 
176, 566, 1923), in welcher als Lésung der hydrodynamischen Grundgleichuns 
kraftelose ebene Bewegung in der «2-KHbene, die man bekanntlich nach Elimint 
des Druckes bei Vorhandensein eines Geschwindigkeitspotentials ® in der Form 
Me 0\ =a AAD , OG OAD 

4(4 49-7) =—5, “Ox 35° Oz 


erhalt, im Falle stationarer Bewegung ( ‘ = 0) und vollkommener Flissigkeit (um: 
: 


die Gleichung 4 = K.e” angegeben war. Cisotti bemerkt sehr mit Recht, 
dies nur eine ganz spezielle Lésung ist; die allgemeine Lésung der Gleichung 
welche Cisotti auch in seiner Arbeit: Sulle equazione del moto piano dei lit 
viscosi (Rend. del R. Istituto Lomb. 56, 1923) erhalt, ist vielmehr 


Ast ox F(@)ieiin. 1 sca caehiaca ele a 
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hangt unter anderem von den Randbedingungen ab; sie ist bereits von Lagrange 
yres 14, 720) und von Stokes (Papers 1, 15) angegeben worden. Kisnzr. 


vert S. Woodward. Some extensions in the mathematics of hydro- 
hanics. Proc. Nat, Acad. Amer. 9, 13—18, 1923, Nr.1. Bezeichnet man mit 
, £ die Koordinaten eines Flissigkeitsteilchens zur Zeit ¢, mit wu, v, w die Ge- 
indigkeitskomponenten parallel x, y, 2, mit p den Druck, mit o@ die Dichte, mit 
n Zahigkeitskoeffizienten, mit X, Y, Z die Komponenten duSerer Krafte; ist ferner 


0 0 
= Sey ay + ar = 4% 
Ow Ov se Ow Ov Ou 
{3 ee. eet FOr Ree — ee a ee a al 
ee dye og das! Coe net og? 
=— 4U =— dV =— AW 
st: a Fy 
du Y E 1 6 
Or ng wag wT Ox + ghog t udu te tes Ee () 


| cae zwei weitere Gleichungen), 
mit den obigen ,,Potentialfunktionen* kann man schreiben: 
Be OD ow OV | 


oF eee me 


ins ara: ae | eS oe es (2) 
_ Op OV 0U 
oe Ox Oy 


a 
»Hrweiterung“ besteht nun darin, zwischen uw, v, w und & n, € die nachstehende 


iehung einzufiihren: 
lis ~ 92) = 3s See | 


Ox Oz 0 
Gp OS =) = ee eee 
: a(5 — On i pre ; 8) 
On CSN ale, 
| 2(5% — SS de ee 
, was auf dasselbe herauskommt, he = oe usw. anzunehmen. Zweifellos sind 
‘ On oy 


denkbar, in denen diese Voraussetzung evfiillt sein kann. Der Hydrodynamik 
aber nicht viel unmittelbarer Vorteil aus der Behandlung dieses Sonderfalles er- 
sen. Immerhin ist es interessant, als Folge des Ansatzes (3) die Gleichungen: 


a(48 — at) = Se 046 AI alee vcr Ne cur Sars tet (4) 


(und zwei depres 

entwickeln und die Theorie der harmonischen und doppelharmonischen Funktionen 
wuwenden. Hinige allgemeinere Bemerkungen tber derartige Funktionen werden 
. Anschlu8 an Thomson und Tait, Natural Philosophy 1, gegeben. Sind 4, & 7, ¢ 

harmonische Funktionen anzusprechen und bekannt oder u, v, w doppelharmonisch 
d bekannt, so kénnen pm, U, V, W bestimmt werden. In den Formeln (5), (6) und 
| der Originalarbeit sind einige Druckfehler stehen geblieben. EKIsNnER. 
Brodetsky, Discontinuous and Fluid Motion Past Circular Elliptic Cylin- 
vs. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 542—553, 1923, Nr.718. Die sehr fleibige 
din ihren zahlenmiSigen Ergebnissen auch interessante Arbeit bietet in der Methode 
um Neues; sie ist gewissermaSen eine numerische Erganzung der Arbeit von Levi- 
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Civita, insofern sie krummlinig begrenzte Hindernisse zahlenmabig durchrechn 
Ks ist (zweidimensional) in der z= «2 + iy-Ebene die umstrémte K6rper'! 
symmetrisch zur positiven reellen Achse vorgegeben. Unter Einfiibrung der q 
funktion w und des Geschwindigkeitspotentials m folgen in gewohnter Weise 

die konformen Abbildungen: “ 


oo + 1y; i 

: : 0 ) 0 fi 
HOP aes wobei “= ae = oy? °= oy = Oe? 
é=r.é° = dzfdu, 


2 = log § = logr +70. 
Insoweit folgt das Verfahren véllig dem klassischen Ansatz von Helmholtz- Kireh 
(die tibrigens in der englischen Arbeit nirgends erwahnt werden!). Nunmehr F 
die von Levi-Civita angegebene Transformation, jedoch um 90° gedreht, ein 
so da$ die Kérperkontur, soweit sie mit den Diskontinuitaétsfiachen zusamm 


als halber Einheitskreis (Radius 9 = 1) symmetrisch zur positiven reellen Halb 
erscheint. Dies geschieht durch die Abbildung: 
Go). 2 : ee = (x — Yr) 

Yu = rrr wihrend es bei Levi-Civita Jw = — a 


heiSt. Das Bobyleffsche Problem zweier unter dem Winkel An eo 
symmetrisch umstrémter ebener Platten wird hierbei dargestellt durch den A 


2=1.log = ; fiir beliebig geformte, gekriimmte Hindernisse fihrt ein 4 
schlu8 zu dem Ansatz: 2 = 4.log = 22 = -+ 2', wo 2' als Funktion von rt i 


a 


Taylorsche Reihe zu entwickeln ist. "ee dieser Weg war von Levi-C 
bereits vorgezeichnet. Der Vorteil der Drehung der t-Ebene zeigt sich nun 
da8 aus Symmetriegriinden die Reihe dann nur ungerade Potenzen von tT = 

enthalt. Da die betrachteten Kérperformen keine Ecke haben, sondern 
gekriimmt sind und also in der z-Ebene die Symmetrieachse senkrecht durchs 
wird 4 = 1. Die Abbildungsfunktion fir gekrimmte, syipmehrizens Kérper 
daher: 


2 = log § = logr + 69 = log FEY Aye Lp Ag+ ye Aste +: o | 


Aus der ¢-Ebene ist ersichtlich, daB z.B. an den Setstanrh Nahe der freien" S| 


linie yom Koérper Line r gilt, wenn ds ein Langenelement in der z-Eben 
dp ds iq asda 
Aus Vergleichen zwischen den Kriimmungen, das ist zwischen —— ae da do" > 


der Zahler aus der Beziehung zwischen Jw und t, der eee durch Spaltug 
rechten Seite von Gleichung (1) in reellen und imaginiren Teil unter Einfih 
von t = +7.0 folgt, ergibt sich: . 


OS Te Al = apy Ag Ses 2 it te 
Hat in der w-Ebene der mit der ,freien“ Stromlinie zusammenfallende T 
K6érperkontur die Lange 1 und ist die Geschwindigkeit im Unendlichen gleie 
Ejnheit, so erfahrt bei einer Dichte 1 der Flissigkeit der Kérper den Widerstan 


Fe DAA Ans”. a oe - 
Der Gleichung (2) wird geniigt durch den Ansatz: . 
A, =>—1+ a4, Az =a, + a9, Ap = dg + ag usw. 


Man erhilt eine erste (bzw. zweite) Naherung fir einen umstrémten Kreiszyli 


wenn man alle Werte a mit Ausnahme von a, (bzw. a, und dy) gleich Null 
( 
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die Werte von a, (bzw. a, und ay) dadurch bestimmt, da8 die Kriimmungsradien 
K6rperkontur fiir (in der t-Ebene) 6 = 0 und 6 = af, (baw. 6 = 0,6 = a/,, 
E /9) gleich groB werden. In zweiter Naherung ergibt sich auf diese Weise: 
| = 0,0585, a, = — 0,0083. Bezeichnet man den Widerstand einer ebenen Platte 
f der Breite gleich dem Zylinderdurchmesser mit Ry und die Stelle, an der die 
peie“ Stromlinie den K6rperumri$ verlaSt mit A, so wird: Widerstand R = 0,568 Ro, 
2 — 0, = 55°, Fir andere Werte a, (bzw. Wertepaare a, a3) kann man gute An- 
erungen fiir elliptischen Querschnitt des umstr6mten Ko6rpers erhalten; es werden 
@ Achsen der Ellipsen, die Verhialtnisse R/Ry und die Werte 2/2 — W, in erster 
ud zweiter Naherting berechnet; die zweiten Naherungen werden unter der An- 
thme durehgefiihrt, daB ay klein ist, so daB die sich ergebenden Werte fiir ds/d? 
w. die Funktionen ¢ = f(t) nach wenig Gliedern abgebrochen werden kénnen. 
m Schluf veranschaulicht eine zeichnerische Darstellung die Widerstandsverhalt- 
sse [i/R) und die Lage der Stelle, an der die Diskontinuititsflachen den Korper 
tlassen, in Abhangigkeit von dem Achsenverhialtnis des elliptischen Zylinderquer- 
hbnittes. Kine entsprechende Arbeit fir unsymmetrische, gekriimmte Querschnitte 
! d angekindigt. — Hs zeigt sich, dai, wie auch Jaffé in seiner zusammenfassenden 
beit iber unstetige und mehrdeutige Lésungen der hydrodynamischen Gleichungen 
(. f. angew. Math. u. Mech. 1921, Heft 5) betont, die Helmholtz-Kirchhoffsche 
heorie der Diskontinuitatsflachen zwar als einzige Methode in reibungsloser Flissigkeit 
hen Widerstand von Koérpern zu errechnen gestattet, daf aber der so berechnete 
liderstand quantitativ unrichtig ist — wie dies nach unserer neueren Kenntnis auch 

nicht anders zu erwarten ist. Das Gebiet hinter den umstrémten Ko6rpern ist 
(en nicht ohne Hinflu8 auf die Vorgange, wie diese Theorie es verlangt, sondern es 
idet dort eine ganz bestimmte Wirbelbildung und -verteilung sowie gewisse Druck- 
sderung statt, in deren Erforschung allein der Schliissel zur Beherrschung von 


jiderstandsproblemen liegt. EIsyer. 


bd 
ij 
t 


\¥. Raman. A Theory of the Viscosity of Liquids. Nature 111, 532—533, 
23, Nr.2790. Es wird eine Arbeitshypothese entwickelt, welche 1. die betracht- 
he Vereroferung der Zahigkeit erklaren soll, wenn eine Substanz aus der Dampf- 
m in den flissigen Zustand tibergeht, und 2. die Tatsache, daf mit wachsender 
smperatur die Zahigkeit der fliissigen Phase abnimmt, wihrend die der dampf- 
migen zunimmt. — Hypothese: Die Fortpflanzung einer transversalen™Stérung 
einem Dampfe erfolgt durch Diffusion, in einer kristallisierten Substanz durch 
ansversale elastische Wellen. Es wird nun angenommen, da in einer Fliissigkeit 
é Ubertragung teils durch die erste, teils durch die zweite Art sich vollzieht; das 
erhiltnis, in welchem beide Betrage stehen, bestimmt die wirkliche Zahigkeit. Uber 
mm Aufbau einer Flissigkeit wird angenommen, dali einige Molekile in ihrer Be- 
egung ganz frei sind — sie werden ,Dampfmolekiile* genannt; andere sollen wie 
‘einem Kristall aneinandergekettet sein und werden ,Kristallmolekeln“ genannt. 
4 soll die Arbeit sein, welche zur Trennung yon einem Paar Molekeln der ersten 
rt notig ist; entsprechend /, fiir die zweite Art. Anwendung des Verteilungssatzes 
mBoltzmann. Der relative Anteil der zwei Arten im Dissoziationsgleichgewicht soll 
ee 2 

e®? und e®” sein (R = Gaskonstante, 7’ = absolute Temperatur). 

Ey 


. 
* 


as Verhiiltnis = bestimmt, um wieviel der wirkliche Betrag der Ubertragung des 
: 


et 
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transversalen Moments in der Fliissigkeit gréSer ist als im Dampfe bei gleic¢! 
Drucke und gleicher Temperatur. Also Zahigkeit der Flissigkeit gegeben dur 
(Ey — Ey) 
RI 
NP iissigkeit pr NDampt 7€ 


Da Ey > E,, so muB die Zahigkeit der Flissigkeit abnehmen, wenn die Temperatur ste 
Bestimmung der absoluten GréBe der Energiekonstanten H, und Ep, | 
Verf. geht von der Sutherlandschen Formel und von dem Satze von Ch apm 
aus, da die Sutherlandsche Konstante gleich 1/, der wechselseitigen potentiel 
Energie der Molekiile ist. Er erhalt eine Formel ; 

5 By : 


Nmissigkeit — MDampt* e®? oder allgemeiner Typus 7 = Ae?. j 


by 


F 
EE, stellt eine weitere Energiekonstante dar. FH, wird gleich H, gesetzt und Ea 
HH, kann aus den Zahlen berechnet werden, welche fir die Zahigkeit des Dam 
bei verschiedenen Temperaturen gefunden wurden. — Diese Formel vom Ty 
Pes Aec®l” wird an den Messungen von Thorpe und Rodger fir Benzol -— 
(Wert der Konstanten A = 0,0000951, B = 1237; Zahigkeit von Benzoldampf 
100° = 0,000 0930; 5 H; — berechnet aus dem Wert bei 212,5°C — ist 1300.) Die For 
stellt die Versuchsergebnisse mit einem mittleren Fehler yon 2 Prom. dar; die 
weichungen, namentlich bei héheren Temperaturen, sind sehr gering, Dagege 
geben sich fiir ,assoziierte“ Flissigkeiten betrichtliche Abweichungen; hier 
eben das Gesetz, nach welchem die molekularen Kraftfelder wirken, nicht so ein 
Sr 


H. Sirk. On the viscosity of gases in a transverse electric field. 
Mag. (6) 45, 640, 1923, Nr. 267, Marz. Satyendra Ray hat in (Phil. Mag. 
nummer 1922) ,,Viscosity of Air in a Transverse Electric Field“ eine Untersue 
veréffentlicht, ob die Viskositat der Luft in einem transversalen elektrischen Feld, 
andert. Sirk weist auf eine Arbeit in der ZS. f. Phys. 18, 35, 1923 hin, welche 4 
Frage vom Standpunkte der kinetischen Gastheorie behandelt: dabei geht er "4 
Annahme aus, dali die Molekiile elektrische Quadrupel darstellen, welche in 
elektrischen Felde ein Moment proportional der Feldstérke annehmen. In einem F 
von 100 CGS-Kinheiten wiirde das Verhiltnis der Viskositiit in einem transvers 
Felde zur Viskositaét ohne Feld sein: fiir Stickstoff = 1 bis 4.10—9, fiir oa 
= 1 bis 8.10—9. Ray fand, daf in einem transversalen Felde von 60 CGS-Kin 
keine Anderung der Viskositat der Luft vom Betrage, welcher gréSer als 0,3 
oder gleich diesem Betrage ware, vorhanden ist, was mit den Berechnungen von 
in Ubereinstimmung ist. Sa 


R. A. Millikan. Coefficients of slip in gases and the law of reflectio 
molecules from the surfaces of solids and liquids. Phys. Rev. (2) — 
238, 1923, Nr. 3. Das Korrektionsglied ersten Grades zum Stokesschen Gesetzé 
den Fall von Trépfehen: Die Experimente zur Bestimmung der Elektronenl 
nach der Trépfchenmethode ergaben nur iibereinstimmende Resultate, wenn 
Gesetz mit dem Faktor (1-+ Al/a) versehen wurde, wo //a das Verhiltnis von 
Weglange und Trépfchenradius ist. Die hydrodynamische Theorie gibt als | 
Annaherung (1+ &/a), wo & der Gleitungskoeffizient ist. Die kinetische Th 
gibt (1-+0,70041/a) fiir den Fall, da alle Molekeln diffus reflektiert werden, 
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H+ 0,7004 (2/f—1)(/a)], wenn nur der Bruchteil f diffus, der Rest spiegelnd reflek- 
jt wird. Die nach der Theorie von Cunningham sich ergebende Konstante 0,79 
: zu hoch, da Werte von rund 0,70 tatsichlich gefunden worden sind. Gleitungs- 
iffizient zwischen Gasen und festen Kérpern: 1. Da § = Al ist, kann & aus dem 
ch Fallversuche bestimmten A berechnet werden. 2. Die Methode zur Bestimmung 
} inneren Reibung mit rotierenden Zylindern kann & auf 1 Proz. genau liefern. Die 
bultate stimmen mit den nach 1. bestimmten iiberein. 3. Methode der kapillaren 
ystromung. 4. §/] hangt von der Oberflache und vom Gas ab: Luft-Hg 0,70, 
t-Ol 0,87, Luft-Glas 0,87, Luft-Schellack (frisch) 1,07; Hy-Ol 0,81, CO,-01 0,86, 
tium-Ol 0,90. Der. Koeffizient der diffusen Reflexion der Gasmolekel variiert bei 23° 


se von 0,87 fiir Helium-Ol bis 0,92 fiir CO,-Ol. K, Przipram. 


land Johnson Stacy. A determination by the constant deflection method 
the value of the coefficient of slip for rough and for smooth surfaces 
sair. Phys. Rev. (2) 21, 239—249, 1923, Nr. 3. In einem luftdichten Gefa8 ist 
uxial mit einem rotierenden Zylinder ein zweiter Zylinder an einem Draht auf- 
Vingt; seine Ablenkung wird .gemessen und 1a$t den scheinbaren Reibungskoeffi- 
aten 7, berechnen. Aus der Gleichung n,A+k¢,) = 9, wo k eine Apparat- 
stante, ¢, der Gleitungskoeffizient und 1 der wahre, vom Druck unabhingige 
fibungskoeffizient ist, laBt sich ¢, bestimmen. Die auf Atmosphirendruck reduzierten _ 
rte von ¢ liegen alle innerhalb + 4 Proz. vom Mittel. Fiir Messung in Luft ist ¢ 
239 und 76cm reduziert gleich 66,15.10—7, wahrend das theoretische Minimum 
th Millikan fir vollstindig diffus reflektierende Oberflachen 65,9.10—7 ist. Fir 
hellack nimmt € mit der Zeit ab. Die gute Konstanz der auf 76cm reduzierten 
arte von ¢ ist ein neuer Beweis dafiir, daf der wahre Reibungskoeffizient der Luft 
ih bis zu 0.1mm herab vom Drucke unabhiangig ist. K, Przwram, 


irl Skillman Van Dycke. The coefficients of viscosity and of slip of air 
d of carbon dioxide by the rotating cylinder method. Phys. Rey. (2) 21, 
—265, 1923, Nr. 3. Nach der im vorhergehenden Referat besprochenen Methode 
d der Reibungskoeffizient der trockenen Luft bei 239 zu 1822,1.10—7, der des 
Phlendioxyds zu 1471,5,10—7 auf 1/,, Proz. genau bestimmt. Messungen des Gleitungs- 
ffizienten an altem Schellack und an 01 stehen in guter Ubereinstimmung mit 
ssungen von Millikan und Stacy. K. PrzipraM. 


IS. G@. Thomas. A Null-Deflexion Constant Current Type of Hot-Wire 
Aemometer, for use in the Determination of Slow Rates of Flow of Gases, 
igether with an Investigation of the Effect of the Free Convection Cur- 
mt upon such Determinations. Phil. Mag. (6) 41, 716—732, 1921, Nr. 245. 
.970.] K. Przieram, 
ee 


hil Hatschek and Percy Cyril Lesley Thorne. Metal Sols in Non-Dissocia- 
thg Liquids. I. Nickel in Toluene and Benzene. Proc. Roy. Soc. London (A) 
BS, 276—284, 1923, Nr. 721. ScHEEL. 


bsearch Staff of the General Electric Compagny, London. The Dis- 
@pearance of Gas in the Electric Discharge. II. (Work conducted by N. R. 
(mpbell.) Phil. Mag. (6) 41, 685—706, 1921, Nr. 245. [S. 1019.] K. Przipram. 
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S. Nakamura. The record of the Chilean earthquake of the 11th of 
vember, 1922. Seismol. Bull. of the Central Meteorol. Observ. of Japan 1, 70- 
1922, Dezember, Nr. 2. Nach einigen Angaben iiber das Beben bespricht der | 
die dabei erzeugten Flutwellen, deren Beginn in Tyosi (Choshi), das nach Berechi 
des Verf. 16850 km vom Herd entfernt liegt, 22 Stunden 25,4 Minuten nach 
des Bebens von dem Flutmesser registriert wurde. Unter diesen Annahmen (in 
lichkeit dirfte das Beben etwa zwei Minuten frither stattgefunden haben, als 
annimmt. Ref.) ware die Geschwindigkeit der Flutwellen 208 m pro Sekunde gewt 
wahrend sich aus den Aufzeichnungen deren Periode und Amplitude zu 30 Min 
bzw. 22,7 em ergeben. Die Wellenlange betrug also 374km. Gurens 


J. Nardin. Verdoppelung der Tonfrequenz — Anwendung des Kref 
bei Hrlauterung des freien Falles. — Eine offene Seifenblase. Gla 
profesorskoga drustva 2, 273—275, Belgrad 1922 (sloyenisch). Kin Fadenteley 
hangt mit dem freien Ende seines Fadens auf einer Zinke einer Stimmgabel. 
Erregung der Gabel vernimmt man iberall im Zimmer das Telephon; es tént - 
nach Lage der Gabel — mit dem Tone der Gabel, mit seiner Oktave oder mit beidei 
Verf. beobachtete in einem Falle, daf ein Rauchfaden aus einer Seifenblase im unter 
Punkte der Blase anscheinend ohne Hindernis heraustrat. Die Erscheinung dat 
vielleicht 10 Sekunden, worauf die Blase barst. 8. Ho 


J. R. Partington and W. G. Shilling. The variation of the aa 
of air with temperature. Trans. Faraday Soc. 18, 386—393, 1923, Nr. 3. Sor 


Sc 

A. Pannekoek. Ionization in stellar atmospheres. Bull. Astron. Inst. of 
Netherlands 1922, 8. 107—118, Nr.19. [S.1073.] A. Kouuscut 
| 


A. Prey, C. Mainka, E. Tams. Einfiihrung in die Geophysik. Mit 821 
abbildungen. VIII u. 3408. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1922. (Natu 
schaftliche Monographien u. Lehrbiicher, herausgegeben von der Schriftleitun; 
»Naturwissenschaften“, 4. Band.) [S. 1065.] 


C. Mainka. Instrumente fir die Beobachtung von Erschitterungen. 

f. techn. Phys. 38, 145—152, 241—249, 1922, Nr.5 u. 7. Nach kurzer Beschreibun 
‘gangbarsten Bauanordnungen von Horizontal-, Vertikalseismographen und Klinogr 

geht, unter Hinweis auf den geschichtlichen Teil, Verf. auf die in der Uberschrif 
gedeuteten Gerite zur Messung von Bodenerschitterungen niher ein. Auch hier 
auf frithere Arbeiten hingewiesen, freilich sind nicht alle Bauweisen soleher Mefgs 
angefiihrt. Besonders wichtige Punkte der Schreibvorrichtung werden erwahnt 
am Schlu8 Schaubilder von Beben gegeben, unter ihnen zwei Schaubilder des 
leitenden Teiles des gleichen Fernbebens zweier verschiedener Aufnahmegerate. — 
a sind mehrere Literaturnachweise beigefiigt. us 


A. ae Quervain. Jahresbericht des Schweizerischen Erdbebendienstes 1 
mit einemAnhang: Beitrag zur experimentellenBestimmung der Gescht 
digkeit der Erdbebenwellen in den obersten Schichten. Zirich 1922, 
nachst ist ein Verzeichnis der in Zirich registrierten Erdbeben gegeben, dann | 
eine Bestimmung der Erdbebenwellen in den obersten Erdschichten gelegentlich zy 
groBerer Sprengungen am 25, Marz 1922 und 28, September 1922, Als Ergebnis fi 
Quervain die Oberflichengeschwindigkeit als von der Entfernung der Beobachtu 
stelle—Sprengort abhingig: fiir eine Entfernung von 250km gibt er z. B. 5,3 km 


j 


. 
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Zu bemerken ist noch, daB die Sprengungen in Ziirich, etwa 50 km von den 
yengorten Quervain—Picard entfernt, von. einem Universalseismometer mit einem 
ndelgewicht von 20 Tonnen registriert worden sind. Matra, 


)Gutenberg. Neue Methoden zur Bestimmung der Herdtiefe yon Erd- 
jben aus Aufzeichnungen an herdnahe gelegenen Stationen. ZS. f. angew. 
pphys. 1, 65—75, 1923, Nr. 3. Der Verf. gibt zwei Methoden zur Herdtiefenberechnung 
| die eine verlangt die absoluten Zeiten des Anfangs der Seismogramme méglichst 
slreicher Warten, die andere benutzt die Zeitdifferenzen zweier Hinsatze. Als wahr- 
feinlichster Wert fiir die Herdtiefen zweier Beben in der Schwibischen Alb (16. No- 
aber 1911 und 20. Juli 1913) gibt der Verf. 55km an. Marnka, 


iGutenberg. Uber den Erdkern in 2900km Tiefe und die an ihm statt- 
idenden Reflexionen und Brechungen von Erdbebenwellen. ZS. f. angew. 
sophys. 1, 105—115, 1923, Nr. 4. Zusammenfassend ergibt sich aus der Untersuchung 
) Verf. folgendes tiber das Erdinnere: In einer ungefaihren Tiefe von 2900km be- 


wsicher sind. MaAInkKa. 


[Mack. Die Ermittlung der Herdentfernung eines Erdbebens mittels 
berflachenwellen. ZS. f. angew. Geophys. 1, 39—42, 1922, Nr. 2. Der Verf. gibt 
e Arbeitsweise an, mit Hilfe der in einem Seismogramm aufgezeichneten lang- 
iodischen Wellen die Entfernung des Erdbebenortes festzustellen. Marnka, 


[Mainka. Ortsbestimmung von Erdbebengebieten mit Hilfe des Zeit- 
iterechiedverfahrens und anderes. ZS. f, angew. Geophys. 1, 43—56, 1922, 
).2. Hat in einem engeren Gebiet ein Beben stattgefunden, ist dieses an mehreren 
arten aufgezeichnet und sein Ursprungsort auf irgend einem Weg bekannt ge- 


‘den, so lassen sich weitere Beben, die an den gleichen Warten registriert sind, 


Men Ta8t. Marnxga. 


| Gutenberg. Der Aufbau der Erde auf Grund von Erdbebenbeobach- 
ingen. Geolog. Archiv 1, 3—13, 1923, Heft 1. Die Ergebnisse tiber die Ge- 
thwindigkeit der Erdbebenwellen im Erdinnern zeigen, da8 in Europa in 60km 
fe eine Unstetigkeitsschicht ist; da nach den Untersuchungen von G, Angen- 
ister in Apia keine Anzeichen fiir diese Schicht vorhanden sind, und auSerdem 
yohi die Absorption wie die Geschwindigkeit der Oberflachenwellen unter- dem 
zean und dem Kontinent verschieden sind, besteht die Méglichkeit, daB in 60 km 
jefe die Grenze zwischen den Kontinentalblécken und dem Simagestein liegt, das 
er den Ozeanen direkt. zu Tag tritt. Es werden sodann der Verlauf der Erdbeben- . 
ahlen im Erdinnern gezeichnet und die Wirkungen der am Erdkern in 2900 km 
jefe entstehenden Beugungen, Brechungen und Reflexionen gezeigt, die durch Dia- 
amme bestitigt werden. Es ergibt sich, daS von 60km bis 1200km Tiefe die 
hte von etwa 31/, auf etwa 5 bis 6 zunimmt und dann bis 2900 km Tiefe sich 
cht wesentlich andert; an der Kerngrenze findet dann ein Sprung auf etwa den 
| Physikalische Berichte. 1923. 63 
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doppelten Wert statt, und die mittlere Dichte des Kerns durfte etwas iber 10 li 
Die Riegheit und die Inkompressibilitat nehmen bis 1200km Tiefe gleichmabi 
stark zu und andern sich dann bis zur Kerngrenze nur wenig. GuTE: 


Charles Davison. The Diurnal Periodicity of Earthquakes. Phil. M 
43, 878—885, 1922, Nr. 257, Mai. Verf. findet eine tagliche und eine halbtagliche Pi 
der Erdbeben. Erstere ist bei schwachen Erdbeben viel besser ausgepragt als 
starken, bei denen das Haufigkeitsmaximum an einzelnen Orten um Mitternacht, 
anderen um Mittag eintreten soll, wahrend die schwachen Beben vorwiegend mitt 
selten um Mitternacht eine Haufung zeigen; es liegt die Moglichkeit vor, i 
zwei verschiedene Ursachen wirksam sind; der Verf. spricht der taglichen Varia 
des Luftdrucks in Japan einen wesentlichen EinfluS zu. GuTE 


J.B. Dale. The Analysis of Microseismograms. Phil. Mag. (6) 48, 463 
1922, Marz, Nr. 255. Nach einer vom Verf. angegebenen Methode werden die 
der seismischen Bodenunruhe vorhandenen Schwingungen durch zwei, und wenn | 
nicht geniigt, durch drei sich tiberlagernde Sinuswellenziige dargestellt; auf di 
sache der Bewegung (Erschiitterung durch die Brandungen) wird nicht eingegan 
Die Methode wird dann auf verschiedene Stellen der Bodenunruheaufzeichnu 
Pulkowo am 18. Sept. 1910 angewandt. Es ergeben sich u. a. je gleichzeitig folge 
Perioden: 1. 6,4 und 5,7; 2. 6,7 und 5,9 (zweite Lésung hierbei: 6,4 und 5,8); 4 
und 5,7 (zweite Lésung: 9,4 und 6,3 und 5,7). Der Grund fiir die Méglichkeit me 
Lésungen liegt in den Messungsfehlern, die 10 Proz. des Amplitudenmaximums 
tragen. Guay 


F. C. Pollard. Construction mécanique des instruments scientifiqi 
Rev. @Opt. 2, 831, 1923, Nr..1. [S. 966.] Bex 


Guido Wiinsche. Neuere wirme- und betriebstechnische MeBgerite. 
u, Eisen 48, 753—757, 1923, Nr. 23. Es werden im wesentlichen Hinrichtungen 
Messen des Drucks und griSerer Gasmengen beschrieben. Die Hichwage besteht 
einer Kammer mit aufgeschliffenem Deckel, der an einem Wagebalken hangt. 
aufgesetzte Gewichte wird dem Druck der eingeblasenen Luft das Gleichgewi 
halten. Als MeBgerate werden hauptsichlich Membranvorrichtungen empfohlen. 
sind zuverlassig, wenn der Membran durch hydraulischen Druck eine kriaftige 
wirkende Spannung gegeben, und wenn der EHinflu8 der durch das Aufléten 
erzeugten Spannungen durch kiinstliche Alterung beseitigt wird. Ferner mu 
diejenigen aussuchen, die frei von Hysteresis sind. Fiir die Registrierung bie 
ablaufende Streifen Vorteile. Obwohl sich bei Mengenmessungen der (nur 
Druck mit dem Qutadrat der Durchflu!menge dndert, erhalt man eine gleichma 
Teilung, wenn man eine quadratisch wirkende Gegenkraft anbringt, etwa eine 
deren wirksame Lange sich mit wachsender Durchbiegung verringert. Zwec 
werden in die Mengenschreiber kleine selbsttaitige Planimeter eingebaut. Bei 
anderen Verfahren zur Mengenmessung wird an den Staurand ein gewoh 
Mengenschreiber angeschlossen und parallel dazu ein Partialmesser (nasser Gasm 
geschaltet. Fir Ferniibertragung wird Druckluft unter Zwischenschaltung | 
Druckwandlers empfohlen; dieser ist eine Kichwage, bei welcher die Belastung 
eine Membran erfolgt, die von dem Differenzdruck beaufschlagt wird. Bei der 
matischen Druckregelung mu man darauf achten, da8 sie nicht das ganze Roh 
beeinfiu8t. Die Gemischregelung 1aBt sich bequem ausfiihren, wenn zwei getre 


wa 
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r rleitungen vorhanden sind. Man baut dann in jede einen Staurand ein und regelt 
Luftmenge so eir, da die beiden Differenzdrucke dauernd im Gleichgewicht 
i. ; Brrnvt. 


Kiihn. Passungen und ihre Anwendungen. Werkzeugmasch, 27, 171—173, 
201, 1923, Nr. 9 und 10. [S. 968.] Brrnpr. 


1 Ditisheim et Henri Chrétien. Chronographe électrique enregistrant, 
chiffres, le temps au centiéme de seconde. Journ. de phys. et le Radium 
4, 212 S—21458, 1923, Nr. 4. ScHEEL. 


0). King. The Measurement of Air Flow by means of a Throttle Plate 
bh Special Reference to the Measurement of the Air Supply to Internal 
imbustion Engines. Engineering 115, 456—458 und 481—482, 1923, Nr, 2989 u. 2990. 
Verf. schatzt die Genauigkeit der Messung mit diinnen Drosselflanschen sehr 
th ein; mit den einfachsten Mitteln koénne man auf weniger als 1 Proz. genau 
sen. Hr verweist insbesondere auf Professor Durleys Ausflufiversuche mit Luft 
fansact. of the American Soc. of Mech. Engin. 1906), deren Hrgebnisse neuerdings 
1 Normalmessungen des Bureau of Standards zugrunde gelegt wiirden, benutzt 
r selbst fiir seine Berechnungen Messungen von Watson und Schofield, die 
genau die gleichen Koeffizienten wie die Durleys ergeben haben sollen. Hier- 
wh hat der Verf. folzende Tabellen berechnet: 


Tabelle I, 
Smung yon Luft durch kreisférmige Offnungen in grofen, diimnen Platten, bezogen 
11” W.-S. Druckdifferenz beim Druck von 760mm Qu.-S. und der Temperatur 15°. 


& Gewicht des Gewicht des Gewicht des 

chmesser Luftgehalts Durchmesser Luftgehalts Durchmesser Luftgehalts 
y Offnung von halb- der Offnung von halb- der Offnung von halb- 

gesattigt. Luft gesattigt. Luft gesattigt, Luft 

Zoll g/s Zoll g/s Zoll g/s 

0,375 1,066 1,000 7,459 1,625 19,57 
0,500 1,899 1,125 9,420 1,750 22,68 

| 0,625 2,935 1,250 11,620 1,875 26,03 
0,750 4,217 1,375 | 14,07 2,000 29,62 
0,875 5,723 1,500 16,69 2,125 33,40 


Bemerkung: Das Gesamtgewicht der strémenden feuchten Luft ist um 0,6 Proz. gréBer. 


Tabelle II. 
Korrektionen des nach Tabelle I berechneten Luftgewichts 
fiir andere Drucke und Temperaturen. . 


fuck | Korrektur | Temperatur | Korrektur | Druck | Korrektur | Temperatur | Korrektur 
in Proz. in °C in Proz. | mm Hg | in Proz. in °C in Proz. 
—1,0 0 + 2,6 763 + 0,2 18 — 0,5 
— 0,8 3 + 2,1 766 + 0,4 21 —1,0 
—0,6 6 +1,6 |. 768 + 0,6 24 —1,6 
— 0,4 9 + 1,0 772 + 0,8 27 —2,1 
— 0,2 12 + 0,5 776 +1,0 30 — 2,6 
0,0 15 0,0 
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Tabelle II]. — 
Korrektionen des nach Tabelle I berechneten Luftgewichts fur Anderung des 
fluBkoeffizienten mit der Druckdifferenz. 


Druckdifferenz Korrektur Druckdifferenz Korrektur Druckdifferenz Korrekt 
wW.-S. | in Proz. uWw.-S. in Proz. "W.-S. i in Proz 
i 
D5 stisel seastthe 0,9 701s ps He? —0, 
0,6 + 0,2 1,0 0,0 1,7 — 0,3 
0,7 + 0,2 11 oa, 1,9 —0,4 
0,8 STE 1,3 =i | 2,1 = 08 


Bei Verbrennungsmaschinen wird die Luft stoBweise angesaugt. Um _hierbe} 
Menge genau messen zu kénnen, mufte man den zeitlichen Mittelwert der Qua 
wurzel aus der Druckdifferenz bestimmen, was die Kenntnis eines Formfaktors 
dingte, die kaum zu erlangen ist. Der Verf. stellt folgende Annaiherungsforme 
das Volumen V (in Kubikfuls) eines Windkessels auf, bei dessen Hinschaltung der F 
der Mengenmessung infolge der Druckdifferenzschwankungen unter etwa 1 Proz. si 


soll: V = 600- ao Dabei ist Z die Leistung der Maschine in PS, ¢ die Zyl 


zabl, n die Umdrehungszahl der Welle in der Minute. Diese Formel soll fir ext 
Falle, z. B. fiir Einzylindermaschinen nicht gelten. — Die Abhandlung enthalt fi 
viele praktische Winke, z. B. fiir Herstellung der Offnungen in diinnen ae 
verwendet 0,4mm starke Platten), fiir Beurteilung der Luftschwingungen dure 

schwingende Gummimembran, fiir Abdichten der Luftkessel. Max Ji 


A. Ruoff. Verwendung elektrischer Pyrometer in Tempergiefere 
Werkstattstechnik 17, 328—330, 1923, Nr. 11. An Hand der Registrierkurve: 
Kohle-Nickel-Thermoelementen wird gezeigt, wie durch die dauernde Uberwa 
der Temperatur ein wesentlich gleichmaBigeres Erzeugnis ausgebracht und die 
schaftlichkeit gesteigert wurde. 4 


Gustav Lilienthal. Vom Gleitflug zum Segelflug. Mit 36 Abbildungen 
schlieBlich 1 Tafel. 1598. Berlin-Charlottenburg, Verlag C. J. E. Volekmann N 
G. m. b. H., 1923 (Volekmanns Bibliothek fir Flugwesen, Bd. 15). Der Verf. se 
in Kiirze und in anregender, durch historische, zoologische und andere Bemer 
gewiirzter Darstellung seine Flugstudien auf Grund von Versuchen und Mess 
die er zum Teil gemeinsam mit seinem bei Flugversuchen ums Leben gekom 
Bruder Otto Lilienthal angestellt hat. Der Standpunkt des Verf. hinsichtli 
von der kinftigen Flugtechnik einzuschlagenden Richtung kann kurz dah 
kennzeichnet werden: ‘Preisgeben des heutigen undkonomischen Flugzeugs, d 
dem Prinzip des Kaferflugs beruht, und statt dessen hin zu einem Flugzeug, 
dem Prinzip des Segelflugs der groben und kleinen Seglervégel aufgebaut ist. 
begriindet seine Ansicht durch eine Darlegung der Entwicklung des Fluges der 
welche vom Gleitflug tiber den Ruderflug zum Segelflug fiihrte. Die Kraftque 
Segelflugs besteht nach Lilienthal im Winde, und zwar ist der Auftrieb du 
Geschwindigkeits differenz der Windstrémung oberhalb und unterhalb des 
bestimmt; auch im Wasser ,reift die Strémung Gegenstiinde, die nicht allzu 
sind, in die Héhe*. Versuche an verschieden dicken Flichen zeigen den Aufti 
Winde fiir dicke gewélbte Flachen gréSer als fiir diimne, ebene Flichen. M 
der Fligeldicke verschiedener Végel bestatigen dies, da die guten Segler, wil 
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tler und Albatros, verhaltnismaBig dickere Fligel haben als schlechte Segler, wie 
8. Fasan und Gans. Die neuere Flugzeugindustrie hat sich diese Lilienthalschen 
fahrungen bereits zunutze gemacht (Junkers-Flugzeuge). Eingehende Betrachtungen 
yrden dem Koeffizienten des Drucks einer vom Wind senkrecht getroffenen Flache 
bvidmet sowie der Arbeitsleistung des Windauftriebs, den Stromlinien unterhalb 
es gewolbten Fligels, die Lilienthal zur Entdeckung des ,, Widderhornwirbels“ 
arten. Die Besonderheiten der doppelten Hohlung am Fliigel der grofen Segler 
boon Anlaf zu Betrachtungen uber Gleichgewichtserhaltung. Die Grife und Richtung 
§3 Auftriebs und Vortriebs bzw. Riicktriebs an wagerecht gelagerten Flichen ver- 
viedener Form und Wolbung im Winde wird graphisch dargestellt. SchlieSlich 
den Vorschlage zur Bildung einer Stadieayerelisclas gemacht und ein Arbeits- 
jogramm einer solchen aufgestellt. E. GEHROKE. 


Metvill Jones and J. C. Griffiths. Recent Experiments in Aerial Surveying 
» Vertical Photographs. I. Nature 111, 707—709, 1923, Nr. 2795. II. Ebenda, 
©745—748, Nr. 2796. SCHEEL. 
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HE. Vol6sin. Sur la structure des noyaux atomiques des éléments chimi- 
es dusystéme périodique tout entier. Zvlastni otisk z Casopisu pro péstovani 
tematiky a fysiky 52, 7—8, 1923. Fir den Aufbau des Atomkerns aller Elemente 
§ periodischen Bysteme wird folgende Formel angegeben: 


H? = (8 Z— A) Hy +(A—2Z)H;,}. 


der Kern enthalt einen sehr stabilen Heliumkern (He = H,?) oder deren mehrere 
id auBerdem im allgemeinen noch einige weniger stabile Hy}-Kerne; ferner H,!- 
ye, welche noch weniger stabil sind. — Die Beziehungen, welche zwischen diesen 
ei Bildungen und zwischen dem Wasserstoffkern (H,!) und dem f-Teilchen (Elektron) 
stehen, sind durch folgende drei radioaktive Gesetze gegeben: 


o-Umwandlung ...... H,? + Ho! = HH? = a, 
Sa ieee? ee Nike ee hoe a H,' + H;* = H,?+ H,'+ 8, 
Wecteersat -Umwandlung . H,1+ H,! — H,2+H,!+- 8. 


ese Beziehungen zwischen H,?, Hg!, H,!, H,! und # gelten nicht nur fir die 
dioaktiven Elemente, sondern fir alle. Elemente des periodischen Systems. Das 
omgewicht eines isotopen Elements mul sich von einer ganzen Zahl um so mehr 
vterscheiden, je groBer die Anzahl der instabilen Bildungen H;! und Hy! im Kern 
. — Die Starke der einzelnen Isotopen, welche die Mischung bilden, die wir ein 
emisches Klement nennen, folgt dem Stabilitaitsgesetze der Isotopen; am starksten 
itt immer jenes isotope Element hervor, welches unter den vorhandenen das 
abilste ist. Srécxu. 


‘yon Kliiber. Uber die Bedeutung der neueren Atomistik fiir die Astro- 
ysik. Sirius 655, 129—134, 151—158, 166—172, 1922, Nr.7,8,9. Der Aufsatz 
bt eine durchaus allgemeinverstiindliche Darstellung der Grundvorstellungen der 
odernen Atomphysik und ihrer Beziehungen zur Astrophysik. Im ersten Teil wird 
sxx Bau der Atome auf Grund des Bohrschen Atommodells besprochen. Der zweite 
2il behandelt die durch die Arbeiten von Eggert und Megh Nad Saha aufgedeckte 
* 
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Abhangigkeit des Linienspektrums eines Sternes von seiner Oberflachentemper 
und dem dort herrschenden Druck. Im dritten Teil werden eine Reihe a: 
physikalischer Probleme, die in enger Beziehung zur Atomphysik stehen, | 
skizziert. A. Koutscair 


A. Pannekoek. Ionization in stellar atmospheres. Bull. Astron. Inst. of 
Netherlands 1922, 8. 107—118, Nr. 19. [S. 1073.] A. KoHiscHttT 


H. 0. Newboult. The Spectrum of the Semi-circular Helium Model. ] 
Mag. (6) 45, 1085—1087, 1923, Nr. 269. [S. 1048] Kos 


J. H. Van Vleck. Note on the quantum theory of the helium are spectr 
Phys. Rev. (2) 21, 372—873, 1923, Nr. 3. Voranzeige. Falls die von Landé (P 
ZS. 21, 114, 1920) zum Teil beriicksichtigten Bahnstérungen ganz eingefiihrt wer 
heben sie sich nach hier nicht durchgefiihrten Uberlegungen des Verf. véllig for 
da er frihere (Phys. ZS. 20, 228, 1919) ganz ohne Riicksicht auf Stérungen du 
gefiihrte Rechnungen Landés als richtiger ansieht. Indes bezweifelt Verf. die 
wendbarkeit der gewohnten Quantenansitze auf dieses Problem, man erhalte 1 
den Schwarzschildschen Ansitzen fiir Orthohelium als allgemeine Termform: 


n 9 1 
a awl} heya haze) ok 
was weit schlechter stimme, als Landés verschiedene Ergebnisse und darauf hinw 
da8 fiir Atome mit mehreren Elektronen die Quantenansatze zu andern seien. Kos 


A. E. Oxley. Magnetism and Atomic Structure, II. The Constitutio 
the Hydrogen—Palladium System and other similar Systems. Pro. | 
Soc. London (A) 101, 264—279, 1928, Nr. 710. [S. 1022.] Gumi 


B. Cabrera. Le paramagnétisme et la structure de l’atome. Journ 
phys. et le Radium (6) 3, 443—460, 1922, Nr. 12. [S. 1022.] GuMI 


A. P. Laurie. Chemical Combination and Sir Alfred Ewings Magn 
Atom. Proc. Edinburgh 42, 352—361, 1923, Nr. 3. [S. 1023.] Gumi 


E. Riichardt. Uber den Neutralisierungsvorgang von Wasserstoffker 
in den Kanalstrahlen und die Reichweite der «-Strahlen. ZS. f. Phys 
164—171, 1923, Nr. 2/3. Es werden diejenigen Umladungen von Wasserstoffk 
strahlen untersucht, bei denen sich H*-Jonen (Kerne) zu H-Atomen neutralisis 
Die Zahl der Umladungen in Hy, Ny und O, laBt sich bei Girihlengesaaaia 
von 1,8 bis 2,3.108cm/see sehr gut durch folgende Formel darstellen: 


LOAN S00 re rg) = Pe, Ve 
(V = Zahl der Molekiile pro cm®). Dabei ist 7) durch die Gleichung bestia 
DH ae! Se 


(m, e = Masse, Ladung des Elektrons, H, v = Ladung, Geschwindigkeit des Ht Ke 
7, ist eine kleine, von v unabhangige Lange, die mit ausreichender Genauigkeit 

dem Bohrschen Wasserstoffradius 0,53 A gesetzt werden kann. Der Umladu 
querschnitt des H+-Kerns wird als eine Ringfliche mit dem auferen bzw. inn 
Radius 7) bzw. 7, aufgefabt. Uberstreicht derselbe ein Elektron des ruhenden G 
so wird dieses in einem bestimmten Augenblick der Anziehungskraft seines Mol 
entzogen und der des H*+-Kerns ausgesetzt; es wird sich in einer Hyperbel oder Hl 
um den H*t-Kern bewegen, d. h, abgestoBen oder festgehalten werden, je nach 
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1e kinetische Energie relativ zum H*-Kern gréSer oder kleiner ist als die momentane 
entielle Bindungsenergie. Dadurch wird die Bedingung (2) fiir den auBeren Radius 
erstindlich. Die innere Begrenzung des Umladungsquerschnittes soll daher riihren, 
) das Elektron innerhalb des ersten Bohrschen Kreises keinen Platz finden kann, 
. Korrektur mit 7, in (1) ist nicht so sehr wesentlich fiir die Darstellung der 
‘suche mit Kanalstrahlen, mu$ aber zur Erklarung des Verhaltens der «-Strahlen 
zugefiigt werden. Der Umstand, daS diese bis an das Ende ihrer,.Reichweite keine 
gung zur Neutralisation zeigen, erklart sich mittels RA dadurch, dab 
<r, der Umladungsquerschnitt also Null ist. Erst wenn die Geschwindigkeit der 
trahlen so weit reduziert ist, daB ry = r,, beginnt der NeutralisierungsprozeB. 
bei ist E zweimhal so grof anzusetzen als fir den Ht-Kern. WENTZEL. 


ezor Wentzel. Uber den elektronenabsorbierenden Querschnitt der 
ome. ZS. f. Phys. 15, 172—179, 1923, Nr. 2/3. Die Ansicht von J, Franck, dah 
zentralen Atombereiche fiir langsame Elektronen frei durchlassig sind, daB also 
- Wirkungsquerschnitt der Atome gegen bewegte Hlektronen ringférmig sei, laft 
n durch eine Betrachtung der Gesetze des kontinuierlichen Rontgenspektrums 
agner und Kulenkampff) stiitzen. Der Vergleich einfacher theoretischer Ansatze 
; jenen empirischen Gesetzen fiihrt dazu, den inneren Radius 7, jenes Ringquer- 
nittes durch folgende Formel zu bestimmen: = = a 
stand des Elektrons vom Kern, in welchem der Betrag der potentiellen Energie 
| Klektrons den Betrag seiner urspriinglichen kinetischen Energie erreicht. a ist 
e konstante Linge, etwa 1A. Die Formel far 7, gibt, obwohl sie urspriinglich 
> fir die schnellen Kathodenstrahlen der Rontgenréhren abgeleitet ist, auch von 
n Verhalten der langsamen Elektronen (Versuche von Ramsauer u.a.) qualitativ 
shenschaft. Ferner gibt sie den inneren Radius des ringférmigen Umladungsquer- 
ittes von Ht-Kanalstrahlen und a-Strahlen (Richardt, vgl. das vorstehende 
‘erat) gut wieder. Es mui hervorgehoben werden, da die Formel fiir 7, wesentlich 
pirischen Charakters ist. WENTZEL. 


+ = Dabei ist 7 derjenige 


i. Loring. Fehlende Elemente im periodischen System. I. Chem. News 125, 
311, 1922. Aus mathematischen Beziehungen zwischen den Ordnungszahlen der 
System fehlenden Elemente (43, 61, 75, 85, 87) wird abgeleitet, dal diese wahr- 
einlich entweder nicht existieren oder da sie doch nur in Spuren vorkommen 
den. Die Gesamtheit der Elemente wird, einer Idee von Langmuir folgend, auf 
Tafel stufenartig auf Keilflichen angeordnet, wodurch ihre Zusammengehorigkeit 
ihre chemischen und elektronischen Merkmale deutlich hervortreten. * Mxryer. 


-Loring. Fehlende Elemente im periodischen System. II. Chem. News 
, 886—888, 1922. Verf. erdrtert die relative Haufigkeit des irdischen Vorkommens 
Elemente an der Hand der von F. W.Clarke und H.S. Washington aufgestellten 
‘tistik. Die Seltenheit des Scandiums im Vergleich zum hiufigen Auftreten der 
len Nachbarn Calcium und Titanium wird als eine Stiitze fiir die Auffassung be- 
htet, daS es gewisse Atomnummern gibt, denen keine existierenden Elemente ent- 
hen. Das auf Keilflachen angeordnete periodische System (vgl. vorstehendes 
‘erat) wird in einer perspektivischen Zeichnung wiedergegeben. * MEYER. 


Loring. Fehlende Elemente im periodischen System. III. Chem. News 
*, 1—4, 1923. Verf. behandelt die Frage des hiufigen Vorkommens des Scandiums 
t yorstehendes Referat) in der Sonne und gewissen Sternen im Vergleich zum spar- 
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lichen irdischen Vorkommen: Diese Tatsache steht nicht im Widerspruche zu 
auffallenden Mibverhaltnis, in dem die Seltenheit dieses Elementes zur weiten 
breitung seiner Nachbarn Calcium und Titanium in der Ordnungszahlenreihe 

weil die Verteilung in den Gestirnen nicht dem endgiiltigen Gleichgewichtszu 

zu entsprechen braucht, sondern irgend einem Stadium des Auf- oder Abbaues 
Elemente. Im Anschlu8 hieran wird die Méglichkeit und Wahrscheinlichkeit sol 
kosmischer Vorginge erértert. x 
D. Coster and G. Hevesy. On the Missing Element of Atomic Numbei 
Nature 111, 79, 1923, Nr. 2727. [S. 1055.) 


D. Coster and G@. Hevesy. On the New Element Hafnium. Nature 111, 
1923, Nr. 2780. [S. 1055.] ‘ 


D. Coster und G. vy. Hevesy. Uber das Element der Atomzahl 72. 
wissensch. 11, 133, 1923, Nr.8, [S. 1056.] : 


G@. Urbain and A. Dauyvillier. On the Element of Atomic Number 72. Ne 
111, 218, 1923. Nr. 2781. [S. 1056.] | 


D. Coster and @. Hevesy. On the New Element Hafnium. Nature 111, 
1923, Nr, 2782. [S. 1056.] 


T. E. Thorpe. Hafnium and Titanium. Nature 111, 252—253, 1923, Nr.! 
[S. 1057.] 


Wilson L. Fox. Hafnium and Titanium. Nature 111, 429, 1923, Nr. 2787. [S. 


Alexander Scott. Hafnium and New Zealand Sand. Nature 111, 598, 
Nr. 2792. [S. 1057.] 


G. Urbain. Sur le celtium, élement de numéro atomique 72. ©. R. 17% 
—470, 1923, Nr.8. [S. 1057.] 


H. M. Hansen and 8S, Werner. The Optical Spectrum of Hafnium. Natu 
322, 1923, Nr. 2784. [S. 1058.] 


H. M. Hansen and S. Werner. On Urbain’s Celtium Lines. Nature 111, 
1923, Nr. 2788. [S.1059.] 


D. Coster and G@. Hevesy. On Celtium and Hafnium. Nature 111, 462—463, 
Nr. 2788. [S. 1058.] . 


August Zatek. L-Serie des Hafniums. ZS. f. Phys. 15, 31—32, 1923, 
[S. 1059.] Br 


William D. Harkins and 8. L. Madorsky. The separation of the isotopt 
mercury in a large steel apparatus. Phys. Rev. (2) 21, 385, 1923, Nr. 3. 
Prinzip des aus Stahl konstruierten Apparats ist dasselbe, wie bei dem Glasa 
von Mulliken und Harkins; aufer einem kleineren Modell ist ein Appara' 
10kg Kapazitat hergestellt worden. W. J 


James Kendall. The separation of isotopes. Phys. Rev. (2) 21, 389—390, 
Nr.3. Die Methode der Ionenwanderung. — Kin Agar-Agar-Gel, welches ein Chl 
enthalt, wird als kurzer mittlerer Abschnitt in eine lange horizontale Réhre z 
ein Gel, das ein schnelleres Ion (Hydroxyl), und ein solches, das ein langsame 
(Acetation) enthilt, eingesetzt. Wird ein Strom durchgeschickt, so bleibt die Gr 


. 
; 
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chen den Lésungen vollig scharf und das Chlorid bewegt sich langsam zur 
de. Bevor das Chlorid sein Ziel erreicht, werden neue Hydroxyl-Gel-Roéhren ein- 
hoben, und nachdem es 100 FuS zuriickgeleot hat, wird das Chloridgel abgetrennt 
analysiert. Wenn Clz, und Cl,, verschiedene Beweglichkeit besitzen, so sollte 
en vorderer Abschnitt nur das eine, dessen hinterer Abschnitt nur das andere 
fope enthalten. Das Produkt des ersten Versuches wird gegenwartig analysiert, 
in kurzem soll iber das Resultat berichtet werden. — Die Entladungspotential- 
ode, — Kin Strom wird so durch die Lésung geleitet, da die Spannung gerade 
dem Zersetzungspotential des einen Ions und gerade unter dem des anderen ist. 
man die Entladungsprodukte sofort entfernen. kann, sollte eine vollkommene 
nung moglich sein; das auSerste, was praktisch erreichbar sein wird, diirfte wohl 
eine ,elektrolytische Fraktionierung“ sein. Vorversuche mit Quecksilber, Mag- 
tum und Lithium sind im Gange. — Die Gefrierpunktsmethode. — Méglicherweise 
hen in extremen Fallen, wie Li, und Li,, bemerkbare Unterschiede in den Schmelz- 
kten der reinen Isotopen; es ware dann eine Trennung durch fraktionierte Kristalli- 
m denkbar. Diese Methode wird gegenwartig am Lithium und Kalium gepriift. 

KAUFFMANN. 


nest Dorsey. A radioactive quantity requiring. a name. Journ. Wa- 
gton Acad, 11, 381—386, 1921, Nr.16. Der Verf. verweist auf die Schwierigkeiten, 
sich ergeben, wenn man aus Strahlungsmessungen die Mengen verschiedener radio- 
iver Substanzen, die nicht derselben Zerfallsreihe angehdren, feststellen will. Man 
leicht meistens die Strahlung der zu untersuchenden Menge mit der Strahlung 
1g Radium, und der Verf. schlagt daher vor, einen besonderen Namen einzufiihren 
diejenige Gewichtsmenge irgend einer radioaktiven Substanz, von der dieselbe Zahl 
me pro Zeiteinheit zerfallt, wie von 1g Radium. Die Anzahl der von NV Atomen 
fallenden Atome ist ja bekanntlich 2N, wenn A die Zerfallskonstante darstellt, 
> Radium ist das Gewicht der zu wahlenden Hinheit 1g; fiir eine andere radio- 
ive Substanz wiirde die gleiche Einheit ein Gewicht N.A haben, wenn WN die Zahl 
me bedeutet, von der ebenso viele Atome zerfallen wie von 1g Radium und A das 
mgewicht der Substanz ist. Da NA = NA, (far Radium) sein soll, und N, Ay 
Atomgewicht des Radiums) definitionsgemaS 1g ist, so folgt: 


y= “4 4.7 und NA= 2p. 

Hinfiihrung eines Namens fur die so definierte Gewichtsmenge 7 wiirde eine wesent- 
e Vereinfachung in der Ausdrucksweise erméglichen. Beispielsweise wirde 1r 
rium bedeuten diejenige Gewichtsmenge Thorium, die ebenso viele a-Strahlen aus- 
det, wie 1g Radium. Der Verf. diskutiert die Frage, ob fiir diese Kinheit passend der 


e ein Rutherford oder ein Curie (im erweiterten Sinn) zu waihlen ware. Murrner. 


Born. Uber die Beweglichkeit der elektrolytischen Ionen. 25, Haupt- 
mmlung der Deutschen Bunsen-Gesellschaft. Halle 1920, ZS. f. Elektrochem. 26, 
—403, 1920, Nr. 19/20. 


Reis. Uber die Beziehungen zwischen Molekularvolumen, Ionen- 
nungsenergie und Sublimationswarme bei Alkalihalogeniden und 
logenwasserstoffen, 25. Hauptvers. D, Bunsen-Ges, Halle 1920. ZS. f. Elektro- 
m. 26, 408—412, 1920, Nr. 19/20. 


hard Lorenz. Zur Frage der Hydratation der elektrolytischen Ionen. 
f, Elektrochem. 26, 424—431, 1920, Nr. 19/20, : ScHEEL. 
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F. Haber. Nobel-Vortrag, gehalten am 2. Juni 1920 in Stockholm. 

prix Nobel en 1919—1920, 16 S., 1922. Es wird zunachst dargelegt, daS das In 
esse der naheren Fachgenossen an der Ammoniakdarstellung aus den E 
menten sich darauf griindet, da ein einfaches Resultat mit ungewohnten H 
mitteln erreicht worden ist. Das Interesse eines weiteren Kreises hat seine Qi 
darin, da diese Synthese ins Grofe tbertragen einen nititzlichen, ja vielleicht 
Augenblick den niitzlichsten Weg darstellt, um ein wichtiges volkswirtschaftli 
Bediirfnis. zu befriedigen. Die Agrarwirtschaft la8t das Gleichgewicht an gebunde 
Stickstoff, wie er sich im Boden zwischen Faulnis, Verbrennung, Bodenbakterien 
Regen, der durch Blitze stickstoffoxydhaltig geworden ist, einstellt, im wesentlic 
unberthrt. Mit dem Ubergang zum Industriestaat beginnt die Verschleppung 
Bodenerzeugnisse vom Wachstumsort zu entlegenen Verbrauchsstatten, von denen 
gebundene Stickstoff nicht wieder auf den Mutterboden zurickkehrt, dem er 

nommen ist. Der Stickstoffbedarf kennzeichnet wie der Bedarf an Kohle den 
stand, der unsere Lebensform von der des Menschen trennt, der ,selbst den Bi 
dingt, den er bebaut*. Es war vorauszusehen, da8 der Bedarf an gebundenem Si 
stoff, der beim Beginn des Jahrhunderts mit wenigen 100000 Tonnen im Jahr 
befriedigen war, in die Millionen yon Tonnen hineinwachsen muBte. Der Gewint 
von Ammoniak als Nebenprodukt der Kokerei-Industrie waren Grenzen gezogen. 
es unmoéglich machten, aus dieser Quelle den kiinftigen Ausfall des Salpeters 
decken. Der Bedarf konnte nur aus dem ungeheuren Vorrat an elementarem Si 
stoff unserer Atmosphare gedeckt werden, und die Bindung mufte auf chemise 
Wege an die einfachsten und verbreitetsten chemischen Elemente gelingen, wenn 
Lésung dem Erfordernis entsprechen sollte. — Nach einer geschichtlichen Uber 
tiber diese Bestrebungen geht der Vortragende zu seinen eigenen Versuchen ti 
Er studierte zunichst die Stickoxydbildung durch elektrische Entladung. Er hat 
Druckgebiet von 12 Atm. bis zu 25mm Hg durchsucht, den Bogen yon der Want 
und yon der Anode her gekihlt und den Zusammenhang von Energieverbrauch 
Frequenz bis zu etwa 50000 Wechseln pro Sekunde verfolgt. Es wurden Sticko 
konzentrationen von 10 Proz. in Luft bei vermindertem Druck erreicht, die Vor 
waren aber nicht durchschlagend und die Arbeitsweisen nicht fiir die Uberset 
in einen grofen Mafstab giinstig. Zu demselben Resultat fiihrten Versuche, di 
Studium der Stickoxydbildung in Druckflammen bezweckten und sich des Kol 
oxyds, Wasserstoffs und Acetylens bedienten. — Die Versuche des Vortragender 
unmittelbaren Ammoniakerzeugung aus den Elementen begannen mit der Bestimn 
der ungefahren Lage des Ammoniakgleichgewichtes in der Nihe von 1000°. Ks ge 
leicht, mit Hisen als Kontaktstoff, den gleichen Ammoniakgehalt von beiden S 
zu erreichen, AufSer Eisen erwies sich Nickel wirksam, und im Calcium und bi 
ders im Mangan wurden Kontaktstoffe gefunden, die auch bei niederer Tempel 
einen Zusammentritt der Elemente herbeifiihrten. Aus der formelmaBigen Fas 
der Ergebnisse war die Erhéhung des erreichbaren Maximalgehaltes mit sinke 
Temperatur, seine Proportionalitat mit dem Gasdruck und die Tatsache vo: 
zusagen, dafi eine Mischung von 8 Teilen Wasserstoff und 1 Teil Stickstoff 
héchsten Ammoniakgehalte lefern muSte. Von beginnender Rotglut aufwarts | 
wenn man bei gewohnlichem Druck arbeitet, kein Katalysator mehr als Spuren 
moniak in der giinstigsten Gasmischung erzeugen. Der Ubergang zu méglichst hi 
Druck erwies sich als vorteilhaft, und bei 200 Atm. lieferten Katalysatoren 
Mangan und Hisen oberhalb 700° mit Leichtigkeit eine.rasche Vereinigung des &§ 
stoffs mit Wasserstoff. Zwecks Auffindung von Kontakten, die schon zwischen 
und 600° einen flotten Umsatz herbeifiihren, wurden die sechste, siebente und ¢ 
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ppe des periodischen Systems nach Metallen durchsucht, die noch ginstiger . 
ken, und solche im Uran und Osmium entdeckt. Es wurde gemeinsam mit Robert 
) Rossignol ein kleines Modell konstruiert, bei dem der Wechsel yon Ammoniak- 
veugung und -abscheidung bei konstantem Hochdruck durchgefiihrt und die ent- 
hende Warme den yom Kontakt abziehenden Gasen entzogen und auf das Frischgas 
rtragen wurde. Die Leistungen des Modells bestimmten die Badische Anilin- 
Sodafabrik zur Aufnahme der Hochdrucksynthese. Die Firma verbesserte die 
mstruktion des Ofens, der bei langerem Gebrauch unter der Kinwirkung des Wasser- 
fis auf den Kohlenstoffgehalt des Stahls zu leiden hatte; die Hauptarbeit erwuchs 
aus der Vertauschung des elektrolytischen Wasserstoffs gegen solechen des Wasser- 
ses, der Verunreinigungen mit sich brachte, Schwierigkeiten, die von Direktor 
osch tiberwunden wurden. Die Leistung schlechterer Katalysatoren wurde durch 
sichtlichen Zusatz indifferenter Stoffe auf die des Osmiums und Urans gebracht. 
on den Laboratoriumsversuchen sind in dem heutigen GroSbetriebe der Arbeits- 
uck in der Nahe yon 200 Atm., die Arbeitstemperatur von ungefahr 500 bis 
10°, der Umlauf unter dauerndem Hochdruck, die Art der Warmeiibertragung vom 
bgas auf das Frischgas erhalten geblieben. — Das Ammoniakgleichgewicht ist durch 
Igende Zahlen gekennzeichnet: 


SSS EEE 


goo. | T Grad Pxu, ee Pyu, Proz. NHg im Gleichgewicht bei 

rf abs. Py? Pye PPE] 1 atm. | 30 Atm. | 100 Atm. | 200 Atm. 
200 473 0,1807 0,660 15,3 67,6 80,6 85,8 
300 573 1,1543 0,070 2,18 31,8 52,1 62,8 

400 | 673 1,8608 0,018 8 0,44 10,7 25,1 36,3 
500 773 23983 0,004 0 0,129 3,62 | 10,4 17,6 

600 873 92,8211 0,001 51 0,049 1,43 4,47 8,25 
700 973 3,1621 0,000 69 0,0223 | 0,66 2,14 4,11 
800 1073 |. 38,4417 0,000 36 0,0117 0,35 1,15 2,24 
900 | 1173 3,6736 0,000 212 0,0069 | 0,21 0,68 1,34 

1000 | 1273 3,8679 0,000 136 0,0044 | 0,18 0,44 0,87 


, KAUFFMANN. 


. Bursian. Uber die Intensitatsverteilung von Réntgenstrahlen, welche 
urch orientierte Atome und Molekiile zerstreut werden, Journ. russ. phys.- 
mem. Ges. 50, 128—137, 1922, Nr. 4/6. Verf. untersucht die Frage, welche Inten- 
tatsverteilung im Interferenzbilde zu erwarten ist, wenn die streuenden Teilchen 
Atome oder Molekiile) in sich eine Vorzugsrichtung = Achse besitzen und auSerdem 
er Hinwirkung eines auSeren richtenden Feldes unterliegen, so daf eine angebbare 
ichtungsverteilung der Teilchenachsen besteht. Die Rechnung wird zunichst fiir den 
peziellen Fall von je zwei streuenden Zentren (d. h. Elektronen im Atom bzw. Atome 
n Molekil) im Teilchen durchgefihrt und sodann auf den Fall beliebig vieler ver- 
ligemeinert. Der so entwickelte allgemeine Ausdruck wird eingehend diskutiert fir 
i¢é beiden Extremfille der Richtungsverteilung: 1. Sehr schwache Orientierung der 
eilchenachsen; dann ist nur ein Effekt zweiter Ordnung zu erwarten. 2. Vollstandige 
Tientierung der Teilechenachsen. Mit der weiteren Spezialisierung, daB die streuenden 
entren im Teilchen ausgesprochen entweder axial oder dquatorial angeordnet sind, 
issen sich fiir diesen Fall die Kurven gleicher Intensitaét angeben, wahrend die Inten- 
itaten selbst noch yon Zahl und Entfernung der Zentren und der Wellenlinge ab- 
fimgen, Die Kurven zeigen charakteristische Unterschiede zwischen axial und 
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. Aquatorial, so daB der Vert. hofft, da in Fallen vollstandiger Orientierung (Fe 
magnetismus, anisotrope Fliissigkeiten) eine experimentelle Entscheidung iiber die 
einer etwa vorhandenen derartigen Anordnung méglich sein kénne. KuLENKAM 


C. G. Darwin. The Reflexion of x-Rays from Imperfect Crystals. E 
Mag. (6) 48, 800—829, 1922, Nr. 257, Mai. [S. 1084] | 


G. E. M. Jauncey. The scattering of X-rays by crystals. Phys. Rev. (2) 
405—420, 1922, Nr. 5. [S. 1040.] : 


G. E. M. Jauncey. The effect of temperature on the scattering of xr 
by crystals. Phys. Rev. (2) 20, 421—423, 1922, Nr. 5. [S. 1042.] ScHIERC 


L. V. King. The complex anisotropic molecule in relation to the the 
of dispersion and scattering of light in gases and liquids. Phys. I 
(2) 21, 377—378, 1923, Nr. 3. [S. 1045.] . Soxt 


William Lawrence Bragg. Die Beugung von X-Strahlen durch Krista 
Nobel-Vorlesung. ZS. f. phys. Chem. 104, 337—348, 1923, Nr. 5/6. Sout 
T. VY. Barker. Molecular and Crystal Symmetry. Nature 111, 632—633, If 
Nr. 2793. Von Shearer (Proc. Phys. Soc. 81, 81, 1928) wurde die Beziehung zwise 
Kristallsymmetrie und Molekiilsymmetrie diskutiert. Ist die ,Symmetrienumm 
der Struktureinheit oder des Elementarparallelepipeds [das ist jene Anzahl sym: 
trischer identischer Bereiche, in welche das Elementarparallelepiped unterteilt wer 
kann (Fundamentalbereiche nach Schénflies. D. Ref.)], und m die Anzahl der Molek 
im Elementarparallelepiped, so besteht eine Beziehung p = n/m, wobeip die ,Symmet 
nummer“ des Molekiils ist. Es kénnen zwar m und n experimentell ermittelt wert 
doch miiSte, um auch p experimentellen Bestimmungen zuginglich zu machen, € 
bedeutend grofere Genauigkeit in der Festlegung der Atomschwerpunkte bei Strukt 
bestimmungen erzielt werden. Von allen untersuchten organischen Verbindungen 
nur bei der Weinsiure die Atomanordnung genau festgelegt (Astbury, Proc. B 
Soc. 102, 506, 1923), und Verf. sucht an dieser die Shearersche Regel zu prifen. 
scheint, daB hier die zulissige Grenze dieser Regel iiberschritten ist und daB 
Weinsiuremolekiil im Kristall symmetrischer gebaut ist, als die Formel p = n/m ¢ 
sagt. Doch konnte dies auch eine Pseudosymmetrie infolge der relativ gerin; 
MeSgenauigkeit bei der Rontgenstrahlanalyse sein. K. Brox 


H. C. H. Carpenter. Single metallic Crystals. Engineering 115, 579—i 
636—638, 1923, Nr. 2993 u. 2994. [S. 982.] BERN 

| 
A. E. van Arkel. Unikristallijn wolfraam. Physica 8, 76—87, 1923, Nr. 3. Vi 
benutzt die thermische Dissoziation des WCl,, um auf einem Wolfram-Hinkristalldr 
metallisches Wolfram aus der Gasphase niederzuschlagen. In einem evyakuier 
GefiS aus Pyrexglas ist seitlich eine mit WCl, gefiillte Kugel angeschlossen. | 
GefaB selbst ist mit einem Schliff versehen, durch welehen, durch Gummistopfen 
gedichtet, zwei Wolframstibe als Stromzufiihrung gehen, an deren Enden der 
zuwachsende W-Einkristalldraht befestigt ist. Dieser besitzt am Anfang des Verst 
eine Dicke von 30 bis 75“ und wird mit etwa 0,3 Amp. geheizt. Nachdem er auf et 
5mm Durchmesser angewachsen ist, sind 300 bis 400 Amp. notwendig (1600°). Senkre 
zur Drahtachse scheint dem Weiterwachsen des Drahtes keine Grenze gesetzt zu sé 
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Umstainde, welche ein regelmaSiges Anwachsen beeinflussen, sind: 1. Die Draht- 
peratur. Liegt diese zu tief, so wiachst der Draht nicht weiter. Liegt sie zu hoch, 
jntsteht ein Polykristall — 2. Der Druck des WCl,. Ist dieser zu hoch, dann 
die Drahttemperatur erniedrigt werden, da sonst die Anwachsgeschwindigkeit zu 
3 wird. Gut angewachsene W-Hinkristalldrahte entstehen bei langsamem Wachs- 
. — 3. Der Dampfdruck des freien Cly. Erhéht sich die Cly-Konzentration, so nimmt 
Anwachsgeschwindigkeit ab. Man kann die zunehmende Cl,-Konzentration ver- 
den, indem man W-Pulver bei etwa 400° in das ReaktionsgefaS einbringt, welches 
‘dem frei werdenden Cl, zu WCl, reagiert, welches bei etwa 1000° wieder in seine 
jandteile dissoziiert. Auf diese Weise findet ein Transport von W zu dem an- 
hsenden Draht statt. — 4. Die.Orientierung der Kristallachsen zur Drahtachse. 
leichtesten scheint die (110)-Flache anzuwachsen, dann die (111)-Flache, am 
versten die (100)-Flache. Bei dieser besteht die gréite Neigung zur Bildung von 
ikristallageregaten. — Dieses aus der Gasphase abgeschiedene W ist weicher und 
samer als das gewdhnliche. Drahte von 1 bis 2mm lassen sich noch leicht 
ren. Durch mechanische Bearbeitung geht die Hinkristallstruktur verloren. Mit 
shmender Deformation nimmt es die Eigenschaften des gewéhnlichen Wolframs an. 
f man einen bearbeiteten Draht von neuem anwachsen, so wachst er als Poly- 
all weiter. — Diese Befunde in bezug auf Kristallstruktur sind durch die 
genstrahlanalyse bestitigt. Als Netzebenen, die senkrecht zur Drahtachse stehen, 
ben sich in den meisten Fallen hoch indizierte Netzebenen. (Vgl. Gross und 
ssmann, N, Jahrb. f. Min. B. B. 42, 728, 1919.) Als Spaltflache wurde die (100)- 
he bestimmt. SchlieSlich weist Verf. auf eine analoge friihere Arbeit von Koref 
f, Elektrochem. 28, 511, 1922) hin, weleher W Cl, mittels H, reduzierte. K. Broxnr. 


rice L. Huggins. The erystal structure of quartz. Phys. Rev. (2) 19, 
368, 1922, Nr. 4. Der Verf. entwirft mit Hilfe der Lewisschen Theorie tiber 
|Bau der Atome und Ionen ein Bild des Quarzfeinbaues auf der Grundlage der 
genographischen Beobachtungen von W.H.Bragg. Die Gestalt und Gréfe des 
nentarkérpers, sowie die allgemeine Anordnung der Siliciumatome ist die gleiche 
bei Bragg, die Anordnung der Sauerstoffatome ist verschieden. Wahrend Bragg 
ich getrennte Baugruppen SiO, annimmt, die spiralis um die Hauptachse 
m liegen, ist bei Huggins die Anordnung so, das um jedes Siliciumatom vier 
arstoffatome an den Ecken eines verzerrten Tetraeders sich befinden, wobei der 
fand Si—O nur wenig geandert ist. Gleichzeitig ist jedes Sauerstoffatom an zwei 
jumatome in nahezu gleichem Abstand gebunden. Je eine Verbindungslinie Si—O 
ledem Tetraeder geht nahezu parallel einer Nebenachse (a-Achse). Die Bindung 
tO denkt sich der Verf. durch um die Verbindungslinie der Kerne angebrachte 
| ronenpaare vermittelt, die sich gleichzeitig in den Elektronenschalen beider 
ime befinden. Der Strukturvorschlag findet eine gewisse Bestitigung darin, dab 
Hiciirzeste aus den Gitterdimensionen berechnete Abstand Si—O bei genauer Te- 
ideranordnung der Atome nur wenig grdfer ist, als die Summe der Braggschen 
|kungssphiren von Si und O und bei geringfiigiger Verzerrung sogar genau der 
she wird. Mit dem Modell sind die physikalischen Higenschaften des Quarzes 
jitativ im Einklang. (Anm. d. Ref. Das Strukturmodell ist erst durch réntgeno- 
Phische Befunde sicherzustellen. Es steht mit der kristallographischen Symmetrie 
jaarzkristalle nicht im Hinklang, die der trigonal-trapezoedrischen Klasse angehéren. 
HStruktur 1a8t sich keiner der méglichen Raumgruppen D3 bzw. D, oder D, baw. 
Zuordnen. Vgl. auch L. W.McKeehan, The crystal structure of quartz, diese Ber. 
F 7.) ScHIEBOLD. 
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Maurice L. Huggins.. The crystal structures of marcasite (FeS,), a 
nopyrite (FeAsS) and loellingite (FeAs,). Phys. Rey. (2) 19, 369—373, 
Nr. 4. Auf Grund der Vorstellungen der Lewisschen Theorie und ihrer Erweite 
stellt der Verf. Strukturbilder auf fiir die rhombische Modifikation (Markasit 
Hisenkies Fe S, und der verwandten Substanzen Fe AsS und Fe As,, die als Mine! 
unter dem Namen Arsenkies und Léllingit bekannt sind. Mit der Annahme, da 
Gruppierung der Atome im Markasit prinzipiell ahnlich ist derjenigen im Pyrit 
sich die Markasitstruktur wie folgt herleiten: Pyrit ist wie Steinsalz gebaut, | 
man zwei zusammengehorige Schwefelatome S—S durch den Schwerpunkt er 
Der Elementarwiirfel mit der Kantenlinge a! = 5,38A enthalt 4 Molekile. 
man die Diagonalebenen des Wiirfels, so erhalt man eine tetragonale Saule mi 


Kantenlangen a = a/, b = pak 25 Cx “ 2 (vgl. Tabelle , welche nur noch 2. 
g 5) 5) g 


kile FeS, enthalt. Die Hisenatome liegen in den Ecken und im Zentrum, die Sel 
punkte der Schwefelpaare in den Lagen (1/, 1/,0) und (001/,). Jedes Schwefe 
ist in nachster Nahe von einem Schwefelatom und drei Hisenatomen in Form 
trigonalen Pyramide (ahnlich Tetraeder), jedes Hisenatom von sechs Schwefelat 
in Form eines Oktaeders umgeben. Die Verbindungslinien S—Fe. liegen paralle 
Raumdiagonale der Siule. Nunmehr verzerre man die tetragonale Siule so, dal 
Kante a erhalten bleibt, wahrend die beiden urspriinglich gleichen Kanten im 
hiltnis 1:1,2176 verindert sind, die rechten Winkel der Flachen sollen dabei erl 
bleiben. Der entstandene rhombische Elementarkérper hat dann 1. Kanten, d 
rationalen Verhaltnis zu den makroskopischen Kristallachsen des Markasits st 
2. ein Volumen, welches nur wenig von dem der tetragonalen Pyritsaule versch 
ist, womit die annahernde Gleichheit der spezifischen Gewichte gut tibereinsti 
Die trigonale Pyramide und das Oktaeder der Fe- bzw. S-Atome im Pyrit sin 
trachtlich verzerrt. Der Abstand der Atome eines Schwefelpaares S—S, die 
fernung der Hisenatome vom benachbarten Schwerpunkt der S,-Gruppe un 
Winkel Fe = S—S bleiben nahezu ungeaindert. Nahere Angaben iiber die 
der S-Atome werden nicht gemacht. Die Struktur von Arsenkies und Lélling 
ahnlich der vom Markasit. Die Dimensionen der Elementarkérper in der Tabelle 
aus dem kristallographischen Achsenverhiltnis berechnet. 


Strukturkonstanten der isomorphen Kristalle der Markasitreih 
nach Huggins. 


Missi Pyrit (kub.) | Markasit (rhomb.) Arsenkies Lollingi 
Fe Sy Fe Sg FeS As Fe Ass 
Dichte (n. Groth) ..|/5,00—5,18|  4,85—4,88 6,12—6,18 7,40 
Volumen d. Elementar- 
korpers........ 77,68 A8 81,08 As | 87,2 A8 91.6 A 
Zahl der Molekile im 
Elementark6rper . . 2 2 2 2 
Vis 2 GEO THOR meer 1,414:1:1 | 1,5292: 1:1,2176 | 1,3546: 1: 1,1882 | 1,8378: 13) 
QHORIE™ wee 0,707: 1:1.) 0,7646 : 1: 1,2176 | 0,6773 : 1 : 1,1882 | 0,6689: 1: 
a. ko pales 5,38 A 5,38 A 514A 5,10 4 
Bee podem 3,82 3,52 3,79 3,82" 
oy fan Sh 3,82 4,28 4,51 4,71 
5 MON eters 2,69 2,69 2,57 2,55 
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s der Tabelle ist ersichtlich, daS das Verhaltnis der makroskopischen Kristall- 
se a:b halb so grof ist, wie das der Achsen des Elementarkérpers. (Die erste 
lte, Daten des Pyrits, ist vom Ref. zum Vergleich hinzugefiigt.) Wenn die an- 
ebene Struktur zutrifft, so ware vom morphotropischen Standpunkt interessant die 
anderung der Achsen a, 6, ¢ beim Ersatz des Schwefels durch Arsen. Diese Sub- 
tion ist mit einer Verkleinerung der a-Achse und mit VergréSerung der b- und 
chse verbunden, trotzdem die Wirkungssphare des Arsenatoms in Kristallen er- 
lich gréfer ist, als die des Schwefelatoms. Der Verf. schlieSt daraus, dai die 
bindungslinien der S—As- und As—As-Gruppe steiler zur Basisflache (ab) stehen, 
in der Gruppe S—S im Pyrit und Markasit. Hine réntgenographische Bestatigung 
Strukturvorsehlages ist nicht unternommen. ScHIEBOLD. 


ce L. Huggins. The crystal structures of aragonite (CaCO;) and 
ated minerals, Phys. Rev. (2) 19, 354—362, 1922, Nr. 4. ° Unter Zugrundelegung 
ner Vorstellungen tiber die Lage der Elektronen in den leichteren Atomen und 
Art der Valenzbindung (vgl. diese Ber. 8. 340) leitet der Verf. fir Aragonit 
die isomorphen Minerale Strontianit, Witherit und Cerussit eine Struktur ab, die 

1 dem Feinbau des Kalkspats in engem Zusammenhang steht. Er geht dabei von 
Tatsache aus, da die genannten Minerale simtlich mehr oder minder pseudo- 
agonalen Typus besitzen, und daf Aragonit sich oberhalb 400° elatt in Kalkspat 
wandelt. Denkt man sich wie im Kalkspat jedes C-Atom (durch Doppelbindungen) 
drei O-Atome, jedes O-Atom an zwei Ca- und ein C-Atom und jedes Ca-Atom an 
hs O-Atome in den Hcken eines unregelmabigen Oktaeders gebunden, wobei aber 
drehungen und Verzerrungen der regelmifigen Anordnung gegentiber dem Calcit 
ittfinden, so ergibt sich 1. die Zahl der Molekile im EKlementarparallelepiped, 2. die 
emeine Art der Anordnung der Atome, 3. die GréSe der Verzerrung. Der Verf. 
tt die von ihm vorausgesagten Daten in einer Tabelle zusammen. Die Achsenlangen 
9, c verhalten sich wie die kristallographischen Achsen. Die Distanz Ca—C im 
cit ist nach Bragg 3,206 A, die entsprechenden Abstinde fiir die in Frage stehenden 


Strukturkonstanten der rhombischen Carbonate nach Huggins. 


Aragonit Strontianit | Witherit Cerussit Caleit 
CaCOz SrCOg BaCOs | PbCOg CaCOs 
S| | 2,926-2,933 | 3,680-3,716 | 4,28-4,37 | 6,574 2,71 
Zahl der Molekiile 
‘m Elementarkérper 2 2 2 2 2 
Hlumen des Elemen- || 
arkérpers....... | 112,7 48* | 131,7A8 | 150,643 | 134,1 AS 121,05 A® 


f 0,6228:1 | 0,6090:1 | 0,5949:1 | 0,6102:1 |\ age 6 
” Ot tara \ :0,7204 | +:0,7237 | :0,7413 | :0,7232 |f °"" 7 


a ee 3,930 A 4072A | 4158A | 41024 6,348 
_ RE eee 6,310 6,686 6,989 6,723 6,34 
ee | 4,546 4,838 5,181 4,862 6,34 
eae 3,717 3,914 | 4,066 3,938 \ ° 
=e,=3,206 A 
r 3,004 3,162 3,322 3,181 ia a 
me O—On.. 0. 630 50! 620 40! 61° 30! 620 47! 78° 05! 
3 A ab=ac=be ab=acz=be 
Mntenwinkel ..... { — 900 \ desgl. desgl. desgl. \ = 460 6! 


*1A — 10-8 em, 1 A3 = 10-2 com. 
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Mineralien sind nicht gleichwertig, vielmehr ergeben sich im rhombischen Falle 
yerschiedene Werte ¢, und eg. Der Winkel Ca—C—Ca ist in der letzten Zeile 
gegeben. Die Daten fir Calcit sind vom Ref. hinzugefiigt. — Die angege 
Struktur des Aragonits ist im Hinklang mit der beobachteten Spaltbarkeit, 1 
folgende allgemeine Prinzipien zugrunde gelegt werden: 1. Spaltbarkeit tritt 
langs den Netzebenen auf, die nach der Spaltung elektrisch neutral sind. 2. D 
Spalten werden die relativ schwacheren Bindungen zerrissen. 3. Bei iberall g 
starken Bindungen (z. B. im Diamant, Steinsalz) erfolgt Spaltbarkeit nach 
jenigen Ebenen, welche die wenigsten Bindungen pro Flacheneinheit haben. 
Elektronenanordnung ist im Hinklang mit der Theorie des Autors. (Anm, d. | 
Die Strukturvorschlage des Verf. bediirfen in weitgehendem Mafe der Nachpri 
mit Réntgenstrahlen.) Scurgs 


L. W. Mc Keehan. The crystal structure of silver-palladium and sil 
gold alloys. Phys. Rev. (2) 20, 424—432, 1922, Nr.5. Die zur Herstellung 
Legierungen verwendeten Metalle Gold, Silber und Palladium wurden in mégliel 
Reinheit dargestellt, erstere enthielten héchstens 0,01 Proz., letzteres 0,5 Proz. 
unreinigungen. Die Ag-Au-Legierungen wurden in einem elektrischen Ofen 1 
Luftzutritt geschmolzen, die Ag-Pd-Legierungen auf Alundum oder Magnesia mi 
Knallgasgeblise. Die Barren von etwa 10 g Gewicht wurden zu Drahten von 1 
Durchmesser verarbeitet und zu duSerst diinnen Folien von 0,0025 bis 0,0050 em 
ausgewalzt (Praparate A). Beim Anlassen wurden die Praparate wahrend me 

Stunden auf 830 bis 940°C im Vakuumofen gehalten (Praparate RA). Um den Ei 
der Kaltbearbeitung naher zu studieren, wurden die Ag-Pd-Legierungen nach 
Réntgenaufnahme nochmals gewalzt, so da ihre Dicke um 30 bis 50 Proz. abn 


(Praparate RAR). Zum Schlu$ wurden die Praparate wieder angelassen und 


— 


T 


R (rolled) gewalzt | Dichte — 
omaels race Wert von @. 108{ 4 ae angelassen | heresies! aa 
‘eee te RA | RAR |RARA| RA | RM 
i | : 
ae he 100 | 4,080 | 4.080 2b = 10,49 4 
Agi At eee 80 4,104 | 4,081 a = 11,93 4 
ig Acs eae 60 4,112 4,126 Seay ee at 13,50 - 
Ag dul, Se 50. | 4082 | 4088 | — = 14,74 
Agen, ‘ees 40 | 409 | aaa |  — = 15,31 
Ag, Aly... 30 4,072 | 4,122 oe = 16,06 
IE CH = han 20 4,082 | 4,079 aes =e 17,44 -| 
AgAu, ... 10 | 4,096 | 4,084 as ete 18,24 
An ee wees 0 4,075 | 4,075 a 23 19,24 
Aig th 100 ‘| 4,080 | 4,080 ies = 10,49 
Ag Pd. s. . 90 4,090 | 4,056 | 4,053 | 4,055 at 1 
Ap Pd des bare 75 4,075 | 4,037 | 4,014 | 4,020 * 1 
Ree Pa is cht 60 4,023 | 4,001 | 3,992 | 4,004 a 11 
Aga « ¢-54, 50 4,006 | 3,982 | 3,974 | 3,975 = 1 
IS 40 | 4,004 | 3,969 | 3,049 | 3,956 me ul 
Bg Pays ied ot 25 | 3,949 | 3,945 | 3,952 | 3,934 me ib 
Ag Pa, 10 | 3,924 | 3921 | 3,930 | 93,909 — 1 
i ar oe "0 | 3,900 | 3,900 — a 11,87 
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mahme gemacht (Praparate RARA). Die Aufnahmen geschahen nach der Hull- 
sn Methode unter Benutzung der K-Strahlung des Molybdans und Zirkonfilter. 
ch Verwendung einer Kamera von 20,36 cm Radius lieB sich eine hohe Genauigkeit 
vichen. In der Tabelle sind die beobachteten Werte der Gitterkonstanten angegeben. 
in der Tabelle niedergelegten Ergebnisse sind in morphotropischer Hinsicht sehr 
essant. Die Anderung der Gitterkonstante ist in erster Annaherung eine lineare 
uktion des Prozentgehaltes jeder Komponente, wenigstens beim System Silber— 
adium. . Doch besteht ersichtlich die Tendenz einer etwas dichteren Packung bei 
rissen Legierungen, als es der rein linearen Abhangigkeit entspricht. In dem Ver- 
en der Gitterkonstante bei den Legierungen Ag; Au,, Ag, Aug, Ag; Au, erblickt 
Verf. eine Bestitigung der Tammannschen Hypothese (vgl. auch E. C. Bain, 
4. and Met. Reprint. 1139—N, Febr. 1922). Die hohen Werte der Gitterkonstante, 
haufig bei den Praparaten R gefunden wurden, diirfen nicht ohne weiteres der 
anderung des Materials durch die Kaltbearbeitung zugeschrieben werden, da sie im 
tande (f AR) nach dem zweiten Auswalzen nicht wieder auftreten. Sie missen 
ngema$ durch Inhomogenitaiten im Ausgangsmaterial R bedingt sein, wofiir auch 
geringere Scharfe der Interferenzen auf dem Film spricht. Der Verf. faBt die 
ckung der Kaltbearbeitung dahingehend auf, da das homogene Raumgitter in 
ne Hinheiten zerbrochen und diese Bruchteile derartig verschoben und umorientiert 
den, daf eine weniger isotrope Anordnung entsteht. Die Vermehrung des inter- 
stallinen Zwischenraumes aus unregelmaBig angeordneten Atomen bewirkt die mit 
Kaltbearbeitung verbundene Dichteabnahme, d.i. VergroBerung der scheinbaren 
terkonstante. ; ScHIEBOLD. 


- Mc Keehan. The crystal structures of the system palladium- 
drogen. Phys. Rev. (2) 21, 334—342, 1923, Nr. 3. Hs ist eine bekannte Tatsache, 
' sich der elektrische Widerstand des Palladiums bei Aufnahme von Wasserstoff 
htlich andert. Uber die naihere Art und Weise, wie sich das Eintreten von 
sserstoff ins Palladiumgitter vollzieht, ist indessen nichts Sicheres bekannt. Der 
versucht, Aufschliisse mit Hilfe der réntgenographischen Methoden zu erlangen. 
reines Palladium wurde in Form von feiuen Drahten (1/,mm Durchmesser) oder 
nen Streifen (1/;)mm dick) mehr oder weniger mit Wasserstoff gesattigt und nach 
'Hullschen Methode mit Molybdan-K-Strahlung untersucht (Belichtungszeit etwa 
mA~-Stunden). Die Kristallstruktur des reinen Palladiums ist zuerst von Hull 
anntgegeben; die Palladiumkristalle sind aus flachenzentrierten kubischen Gittern 
vebaut. Der Verf. findet dies bestatigt, die Gitterkonstante des reinen Pd ist 
0 A. Wasserstoffgesittigtes Palladium weist den gleichen Gittertyp auf, die Gitter- 
Stante ist von der des reinen Palladiums merklich verschieden und schwankt 
‘sehen den Grenzen 4,000 A bis 4,039 A je nach dem Grad der Sattigung. Ein 
rt nahe der oberen Grenze, 4,036 A, wiirde einer Verbindung Pd,H entsprechen, 
; der Dichte 10,76 (Dichte des reinen Palladiums 11,87). Niahere Angaben iiber die 
ordnung der Atome in dieser Verbindung lassen sich zurzeit nicht rachen, méglich 
eine Struktur wie Cu,0. Der Verf. zieht aus seinen Untersuchungen folgende 
jisse, wie es zum Teil auch schon von anderen Autoren auf Grund Alterer Arbeiten 
chehen ist. 1. Palladium und Wasserstoff sind nicht in allen Verhaltnissen mischbar 
-gewohnlicher Temperatur und Atmospharendruck. Es kénnen zwei kristalline 
sen koexistieren, die eine ist praktisch reines Palladium, die andere eine gesattigte 
ung von Wasserstoff in Palladium. 2. Im gesattigten Palladiumkristall wachst 
Gitterkonstante mit zunehmender Wasserstoffkonzentration. Letztere vermindert 
bei Temperatursteigerung und Druckabnahme des dissoziierten “Wasserstoffs, 
\Physikalische Berichte, 1923, : 64 
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3. Die Sattigung der Kristalle schreitet progressiv vorwarts, da schon durch 
erste Eintreten von Wasserstoff das Gitter betrachtlich erweitert wird, so dab 
weitere Aufnahme von Wasserstoffatomen sehr erleichtert ist. 4. Gesattigte Krist 
befinden sich in Luft in einem unstabilen bzw. metastabilen Gleichgewicht und gé 
durch Diffusion Wasserstoff in einem von der Temperatur abhangigen Grade ab. 
Rickkehr zum wasserstoftfreien Zustand geht nach der Hinleitung des Prozesses a 
matisch bis zum Ende vor sich. 5. Liegt ein ungesattigter Kristall zu tief unter 
Oberflache des Drahtes, welche der Hinwirkung von freiem Wasserstoff bei gey 
licher Temperatur ausgesetzt ist, so tritt keine Sattigung ein, wenn auch die Nach 
kristalle gesittigt sind. Die Sattigung kénnte nur durch allmahliche Diffusion dt 
die Nachbarkristalle oder die amorphe unterkristalline Schicht in geringem G 
geschehen. 6. Der bekannte, in einem betrachtlichen Intervall lineare Anstieg 
elektrischen Widerstandes mit wachsender Wasserstoffkonzentration ist durch 
wechselnde Mengenverhiltnis der beiden kristallinen Komponenten verursacht. Di 
Typus der Widerstandsanderung ist somit ein Kriterium dafir, daB die betreffe 
Legierung ein mechanisches Gemenge zweier Phasen ist. 7. Die geringe anfi 
liche Widerstandserhéhung und die schlieBliche langsame Anniherung an 
Grenzwert beruhen auf Widerstandsveranderungen in der interkristallinen Schi 
auf mangelhaftem Kontakt der Kristalle od. dgl. 8. Die Widerstandsinderung 
der Temperatur, die beobachtet wird, wenn der Sattigungsproze} unterbrochen 
ist auf die voriibergehende Anwesenheit teilweise gesattigter Kristalle zuriickzufih 
9. Die Wasserstoffaufnahme geht nur bei Anwesenheit atomaren Wasserstofis 
sich, wie er z. B. durch Elektrolyse bei gewohnlicher Temperatur oder durch Diss 
tion bei hohen Temperaturen entsteht. Der Arbeit ist ein ausfihrliches Verzeie 
der diesen Gegenstand betreffenden Literatur in den Jahren 1900 bis 1921 beigege 
ScHIEB 
L. Vegard. Die Lage der Atome in den optisch aktiven Kristallen Nal 
und NaBrO;. ZS. f. Phys. 12, 289—303, 1922, Nr. 5. Aus einer Anzahl sehr li 
reicher Debye-Scherrer-Photogramme, die mit Cu-Strahlung erhalten ww 
(Apparatur vgl. ZS. f. Phys. 5, 17, 1921; 9, 395, 1922), leitet der Verf. eine Stru 
fiir die kubisch kristallisierenden Halogenate NaClO, und NaBrOs ab, die beziig 
der Lage der Na- und Cl- bzw. Br-Ionen ungefahr mit den Ergebnissen der Ar 
von Kolkmeijer, Bijvoet und Karssen (vgl. diese Ber. 2, 617, 1921) wbe 
stimmt, aber in der Anordnung der Sauerstoffatome ganz erhebliche Abweichul 
zeigt. In der Tat hangt in diesem Falle, wo die Lage der Atome nicht von 
herein festgelegt ist, sondern fiir jede selbstindige Atomlage im Gitter ein { 
mehrere Parameter zu bestimmen sind, die gegenseitige Gruppierung und somit 
ganze Aufbau des Punktsystems ganz wesentlich von der Wahl der Unbekannten 
Letztere gehen als Argumente in die Kosinus- und Sinusfunktionen des ,,Strul 
faktors* ein und miissen riickwarts durch Vergleich der Intensititen von Spek 
ermittelt werden. Da eine strenge und konsequente Auflésung der Gleichungen wi 
der auftretenden mathematischen Schwierigkeiten und sehr langwierigen Rechnw 
zurzeit nicht angangig ist, kobnnen Lésungen zum Teil nur durch Probieren, zum 
unter vereinfachenden Annahmen oder Benutzung der Braggschen ,,Atomd 
messer“ gefunden werden, die nachtriiglich so zu verbessern sind, dai méglichst 
Ubereinstimmung zwischen berechneten und beobachteten Intensitaten besteht. 
ferner, besonders bei den leichten Atomen, die zurzeit bestehenden physikali 
Voraussetzungen iiber das Streuvermégen gegeniiber den Réntgenstrahlen woh 
ein angenihertes Bild der Wirklichkeit darstellen, und auSerdem die verschied 
gebriuchlichen Methoden der Kristallstrukturbestimmung mit ihren eigentiimli 
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2m behaftet sind, ist eine sichere Entscheidung, welche Parameterwerte die 
igen sind, kaum méglich (s. die folgenden Referate). Vegard leitet folgende 
idnung fir’ die Schwerpunkte der Ionen ab: Die Na- und Cl-Ionen liegen nahezu 
ie im Steinsalz, sind aber um kleine Strecken 1, bzw. 1, in Richtung der zu- 
rigen Wiirfeldiagonale gegen die nichstliegende Ecke des Elementarwiirfels 
itenlange bei NaClO,: a = 6,58 A, bei NaBrO;: a = 6,72 A) verschoben. Die 
rstoffatome haben allgemeine Lagen (wy z). Als Parameter finden sich J, /d = + 0,092, 
+ 0,056, v/a = — 0,108, y/a = — 0,139, z2/a = 0, wobei d die Lange der 
feldiagonale ist. Sie liefern sowohl beim Chlorat wie beim Bromat genigend 
‘Ubereinstimmung mit der beobachteten Intensitatsverteilung, obwohl theoretisch 
mschiede zu erwarten sind. Die Sauerstoffatome liegen somit nahezu in den 
ierungsebenen des Wirfels. Ein anschauliches Bild des Feinbaues erhalt man, 
| man eine Gruppe betrachtet, welche jeweils aus einem Cl-Atom auf einer trigo- 
Achse und den drei Na-Atomen auf den drei ibrigen dazu symmetrischen 
nalen Achsen besteht, wobei sich wie im Hisenkies keine zwei Achsen schneiden. 
Zentren der vier Atome bilden eine dreieckige Pyramide mit der Spitze Cl. Durch 
s Scheitelatom lege man die drei Symmetrieebenen der Pyramide, dann befinden 
die Schwerpunkte der O-Atome annahernd in diesen Ebenen. Unter Annahme 
ester Packung kugelférmiger Atome mit den von Bragg angegebenen Wirkungs- 
ren findet sich, da einmal alle drei Sauerstoffatome einer Gruppe sich berihren, 
an dali jedes Sauerstoffatom ein Cl-Atom und zwei Na-Atome dieser Pyramiden- 
pe beriihrt, dagegen haben die Na-Atome mit den Cl-Atomen keinen Kontakt. 
1 die Atompaare, die auf derselben trigonalen Achse liegen, beriihren sich nicht. 
wahnte Pyramidengruppe ist nicht als ein selbstandiges Sérukturelement aufzu- 
; da jedes Na-Atom der Gruppe gleichzeitig zwei anderen solchen Gruppen 
hort. Der Verf. diskutiert die Frage, ob einer solchen Beriihrung von Atom- 
chen eine Bedeutung im Sinne der chemischen Valenz zukommt. Es ist zwar 
‘scheinlich, da einander beriihrende Atome aneinander festgebunden sind, man 
aber nicht annehmen, daf diese Kopplungskrafte mit den in die chemischen 
ititutionsformeln eingefiihrten Valenzkraften identisch sind, da sie sonst zu chemisch 
mehmbaren Konsequenzen fihren wiirden. Eine eindeutige Lésung dieser Frage 
aum moglich, solange man noch iiber die physikalische Natur der ,,Valenz- 
ng“ im unklaren ist. Die Existenz an nahezu konstanten ,Atombereichen“ in 
allen ist eine Folge der quantentheoretischen Bedingungen der Atomstruktur. 
Raumerfillung“, nicht die chemische Valenz ist in erster Linie fir die Anord- 
einer Atommenge zum Kristallgitter maBgebend. Hierfiir spricht vor allem, 
chemisch ganz verschiedene Substanzen dieselbe Gitterstruktur besitzen (im Sinne 
Isotypie von F. Rinne; d. R.), sodann die Bildung von Mischkristallen, wobei es 
ger auf die Art der substituierenden Atome als auf ihre Raumerfillung ankommt, 
ah selbst Substanzen mit verschiedener chemischer Konstitution unter gewissen 


u 


mgungen Mischkristalle bilden kénnen. — (Der Referent méchte bemerken, dab 
der Arbeit nicht ersichtlich ist, inwieweit bei der Bestimmung der Struktur- 
idnung die Theorie der Raumgruppen herangezogen wurde, obgleich sie hierbei 
wertvollste Hilfe leistet, und es eigentlich nur auf Grund der auf dieser Basis 
henden Kriterien méglich ist, alle Strukturannahmen erschépfend zu diskutieren. 
‘Raumgruppe wiirde sich bei Annahme der Gleichwertigkeit der zusammen- 


irigen Sauerstoffatome die Gruppe J* ergeben.) ScHIEBOLD. 


g Wulff. Die Struktur des Natriumchlorats. ZS. f. Krist. 57, 190—200, 
» Nr.2. Die gewéhnliche Modifikation der Substanz NaClO3 gehért bekanntlich 
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der tetraedrisch - pentagondodekaedrischen Klasse des kubischen Kristallsystem 
Die Kristalle sind zirkularpolarisierend und treten dementsprechend in zwei eng 
morphen Formen auf. Thre Struktur wurde zuerst aus réntgenspektroskopi 
Messungen von Kolkmeijer, Bijvoet und Karssen (Proc. Sc. Kon. Ak. y. 
Amsterdam 28, 644, 1921; vgl. diese Ber. 2, 617, 1921) bestimmt, was dem Vert 
begreiflichen Griinden unbekannt geblieben ist. Die Rontgenuntersuchung an 

echten Kristall [Kristallplatte parallel (001)} ergibt folgendes allgemeine Struktui 
Der Elementarwirfel (Kantenlange a = 6,56 A) enthilt vier Molekiile NaCl0, 
Na- und Cl-Atome sind in den Lagen 0, 00, 1/94/.0, 04/4 /5, YOY baw. Y/y3 
3/4 3/,4/,, 3/4 1/4 3/,, Vy 8/,3/, (Abnlich wie Zn und S in der Zinkblende) angeor 
Die zwolf Sauerstoffatome liegen zu je drei sternformig um die Cl-Atome in Ef 
durch deren Schwerpunkte senkrecht zu den betreffenden trigonalen Achsen 
keine Symmetrieebenen vorhanden sind, miissen die Sauerstotfatome allgemi 
Punktlagen (yz) einnehmen. Unter der Voraussetzung dichtester Kugelpackung 
der Braggschen Atombereiche fiir Na, Cl und O in Kristallen berechnet der Ve 
relative Koordinaten der Sauerstoffatome x/a = 0,134, y/a = 0,461, e/a = 
oder w/a = 0,134, y/a = 0,157, z/a = 0,461, je nach dem Sinne der Drehunj 
Cl0O;-Ions in seiner Ebene, wobei die 0-Atome sowohl die Na- wie Cl- Atom 
rihren, Die Richtigkeit dieser a priori angenommenen Parameter wird an Han 
Lauediagramms geprift, indem nach dem Vorgange von P. P. Ewald am Pyr 
berechneten und geschatzten Intensitaiten korrelater Netzebenen (hkl) und (khl} 
einander verglichen werden. Beschrankt man sich hierbei auf solche Ebenen} 
welche in erster Ordnung reflektieren und auffallende Helligkeitsunterschiedeé 
weisen, so ist infolge der Gleichheit von Glanzwinkel, Wellenlinge, Lorentzfakte 
Absorption das Verhaltnis der Intensititen gleich dem Verhaltnis der entspreck 
Strukturfaktoren. Der Verf. 'findet aus mehr qualitativen Untersuchungen 2 
solechen Ebenenpaaren vollkommene Ubereinstimmung der Reihenfolge der Intensi 
mit der Beobachtung, wenn die angegebenen Parameter zugrunde gelegt we 
Andere Verteilungen der Atome Na, Cl und O im Hinheitswirfel, wobei erster 
im Steinsalz, letztere auf den Wirfelkanten bzw. Wiirfelflichen liegen, werden | 
tiert, sind aber aus gittertheoretischen und physikalischen Griinden zu ve 
Die erérterte Struktur schlieBt die Méglichkeit einer Spaltbarkeit aus, was i 
Tat zutrifft. Die rechte und linke Struktur der Kristalle (und damit die Dr 
der Polarisationsebene nach rechts oder links) unterscheiden sich durch den Sit 
Drehung dér ClO,-Ionen in ihren Ebenen. — Die Struktur der rhomboedri 
Modifikation des NaClO; mu analog der des Kalkspats CaCO, sein. Sie en 
aus der obigen kubischen Struktur, wenn sich die ClO;-Ionen alle mit ihren E 
senkrecht zu ein und derselben Wiirfeldiagonalen, die dann Raumdiagons 
Rhomboeders wird, einstellen, wie es bei den CO3-Ionen im Kalkspat der Fé 
Dabei wird der Wirfel etwas deformiert und zum Spaltungsrhomboeder, da p 
zu seinen Flachen die RO;-Ionen nunmehr leicht getrennt werden kénnen. 
Zugrundelegung der Braggschen Daten fiir die Atombereiche von Na, Cl 1 
lassen sich die Dimensionen des Elementarrhomboeders berechnen. Line 
dieses Strukturmodells mit Hilfe von Réntgenstrahleninterferenzen hat der Vert. 
unternommen. — Zum Schlu$ wird die Frage des Fehlens einer kubischen 
kation von CaCO, und NaNO; vom Standpunkt der dichtesten Kugelpackun 
Annahme konstanter Atombereiche diskutiert und gezeigt, daB in gewissen Fall 
Méglichkeit oder Unméglichkeit einer polymorphen Modifikation vorausgesagt ¥ 
kann. Der Polymorphismus mu in einer plétzlichen Anderung der Atomeigens¢l 
bei gewissen Temperaturen begriindet sein, welche nach der Quantentheorie sp 
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e mit dem Energieinhalt wechseln. — (Die vom Verf. abgeleitete Struktur weicht 
| den von anderen Autoren mit Hilfe der Debye-Scherrer- und Braggschen 
hode gefundenen Strukturmodellen ganz erheblich ab, sowohl was die Lage der 
und Cl-Ionen, wie auch die der Sauerstoffionen betrifft. Vgl. die folgenden 
srate.- Die Festlegung der Na- und Cl-Ionen in den yom Verf. angenommenen 
m hat etwas Willkiirliches an sich, da sie von keiner der Symmetrieklasse des 
O, zugeordneten Raumgruppe verlangt wird.) ScHIEBOLD. 


- Kolkmeijer, J. M. Bijvoet und A. Karssen. Die Struktur der Kristalle 
| NaBrO; und NaClO;. ZS. f. Phys. 14, 291—295, 1923, Nr. 5. Eine Entgegnung, 
he die Mitteilung yon Vegard uber die Kristallstruktur von NaBrO; und NaClO; 
vorstehendes Referat) betrifft. Die Verff. versuchen an Hand ihrer und der Ve- 
dschen Diagramme im einzelnen nachzuweisen, dai ihre Parameterwerte bei 
em yor denjenigen Vegards den Vorzug verdienen, besonders, da ihre Angaben 
den auf ganz andere Weise erhaltenen Parameterwerten von Dickinson und 
dhue sehr nahe iibereinstimmen. Die Widerspriiche sind nicht so auffallig, da 
'komplizierteren Strukturen, wie die vorliegende, wo finf Unbekannte zu be- 
men sind, die Debye-Scherrer-Methode allein, ohne Kontrolle durch die 
ediagramme oder Drehspektrogramme (bzw. Braggsche Methode) unzureichend 
| nicht zuverlassig genug ist. Das teilweise Zusammenfallen der K,-Reflexionen 
den K,-Linien, die Unméglichkeit, die Reflexe positiver und negativer Formen 
. 210 und 120) getrennt zu beobachten, die komplizierten Absorptionsverhaltnisse 
Stabchen, der Temperaturfaktor und die Abhangigkeit des Streuvermégens yom 
zwinkel bringen eine Reihe vorlaufig nicht exakt kontrollierbarer Fehler mit sich. 
u kommt, da8 die bisherigen Voraussetzungen in betreff des Streuvermégens der 
me (insbesondere der leichten O-Atome) eine genaue Bestimmung davon ab- 
sgiger Parameter nicht rechtfertigen. _ ScHIEBOLD. 


sel St. John. Crystal structure of manganese dioxide, Phys. Rev. (2) 21, 
, 1923, Nr. 3. Es wurde nach der Hullschen Methode die Kristallstruktur von 

mit und Pyrolusit bestimmt. Beide zeigen vollkommen gleiche Kristallstruktur. 
Mn 0,-Schwerpunkte bilden ein tetragonal raumzentriertes Gitter. Die Basis- 
te betragt 4,44 A, das Achsenverhiltnis a/c = 0,651, die berechnete Dichte 5,043. 
O-Atome bilden ein flachenzentriertes, die Mn-Atome ein raumzentriertes Tetraeder. 
“Mitte eines O-Tetraeders wird von einem Mn-Atom eingenommen. K. Broker. 


Rosenhain. The inner structure of alloys. Engineering 115, 591—594, 1923, 
2993. Die Kristalle der festen Losungen sind sehr ahnlich denen der reinen 
talle. Die beste Erklarung dafiir ist, dai einige der Atome des Lésungsmittels 
dem Raumgitter durch die des gelésten Metalls ersetzt werden. Nur bei H labt 
1 noch nicht mit Sicherheit entscheiden, ob sich nicht bei festen H-Lésungen die 
\tome zwischenlagern. Da das fremde Atom andere Kriafte als das des Lésungs- 
tels ausibt, werden 6rtliche und allgemeine Ausdehnungen erfolgen, deren Ver- 
mis yon der Natur des Raumgitters abhingt. Falls die erzeugte Ausdehnung zu 
§ ist, wird eine Phaseninderung eintreten. Daraus folgt auch sofort, da die 
lichkeit nur immer eine beschrankte sein kann. Durch die Deformation des 
imgitters infolge Einfiigung eines fremden Atoms steigt der Widerstand gegen 
iten; es wird also eine Hartesteigerung hervorgerufen. Die Harte mu um so 
Ber sein, je geringer die Léslichkeit ist, und umgekehrt ist die Fahigkeit zur 
lung fester Lisungen eine Funktion der Harte. Die aufgestellte Theorie gibt 
h eine Erklarung fiir die Gefrierpunktserniedrigung und die Erweiterung des 
* 
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Erstarrungsbereiches gegeniiber dem bestimmten Schmelzpunkt reiner Metalle. 
die Léslichkeit gro$, so liegen Solidus- und Liquiduslinie nahe beieinander, im 
gegengesetzten Falle riicken sie weiter auseinander, wie bei den Cu-Al-Legier 

Wird durch die Kinfiigung des fremden Atoms eine Kontraktion des Raumgi 
hervorgerufen, so wird der Schmelzpunkt erhéht, wie bei den Ca-Ni-Lepiea 
Die Kontraktion des Raumgitters ist hierbei, wie auch bei den Pd-Ag-Legierun 
experimentell nachgewiesen. Die Theorie erklart auch den Mechanismus der Lé 
die Entstehung der amorphen Phase (beim mechanischen Zerbrechen), die Di 
die elektrische Leitfihigkeit (bei Gegenwart der fremden Atome erfolgt 
Energiezerstreuung) und die Supraleitfahigkeit; ferner warum der Temperatur 
zient der Legierungen kleiner als der der reinen Metalle ist. — Bei den metalli 
Verbindungen tritt ein anderer Typus des Raumgitters auf. Bei CuAl, ist 
flachgedriickter flachenzentrierter Wurfel, bei welchem der Abstand der Al-A! 
viel kleiner als beim reinen Al ist. Metallische Verbindungen sind im allgemi 
nicht dehnbar, Dehnbarkeit scheint yon der GleichmaiSigkeit des Raumgitte: 
zuhingen. Nur wo eine gewisse Ahnlichkeit zwischen den Atomen der beiden M 
besteht, kann auch eine gewisse Dehnbarkeit vorhanden sein, wie bei den 

Verbindungen. Die Léslichkeit metallischer Verbindungen ist sehr beschrankt. Bzr 


F. Wiist. Einflu$8 der Fremdkérper auf die Schwindung des Hisens, 
u. Hisen 43, 7183—720, 1923, Nr. 22. Bereits berichtet nach der Verdffentlich 
GieBerei 10, 191, 1923, Nr. 20/21; vgl. diese Ber. S. 933. BE 


S. P. Rockwell. Spark tests for steel. Machinery (New York) 29, 779 

1923, Nr. 10. Der Erfolg der Funkenprobe hangt vom Beobachter ab (Auffassi 
gabe, Gewissenhaftigkeit, frei von Farbenblindheit), Den O-Gehalt kann nan 
dem Funkenbild kaum auf + 0,1 Proz. bestimmen, ehe nicht die Schleifscheiben 
ihre Geschwindigkeit normalisiert sind und analysierte Standardstihle zum Ver, 
zur Verfiigung stehen. Dann soll es sogar moglich sein, eine Genauigkeit von 
bis + 0,05 Proz., je nach dem C-Gehalt, zu erreichen. Cr laSt sich auf 0,3 
Ni uur bei 1,5 bis 3,5 Proz. feststellen; bei W ist es auf Grund des Funkenb 
moglich, zu unterscheiden, ob es sich um Spuren, 2, 5, 8 Proz. oder mehr h 
Bei Ni-Cr-Stahlen soll sich eine Kinteilung entsprechend der Klassifizierung der 
erméglichen lassen. — Das Funkenbild besteht aus einer Triagerlinie, der C-Expl 
dem von der Verbrennung des Fe herrithrenden Funken und einer Gasstreck 
werden dann die Unterschiede angegeben, die sich bei den verschiedenen legi 
Stahlen zeigen. Der zu untersuchende Stahl soll nicht gegen die Kante, sonder 
1/, bis 1/,'’ Abstand gegen die Seitenfliche gehalten werden. Es wird dann die 
mit bekannten Stahlen verglichen, die z. B. mit um je 0,05 Proz. © wachsend 
ratig zu halten sind. B 


Emil Schiiz. Die Beziehungen zwischen Zugfestigkeit, Harte und ge 
denem Kohlenstoff beim Gufheisen, Stahl u. Hisen 483, 720—722, 1923, N 
[S. 986.] 

F. M. Becket. Some Effects of Zirconium in Steel. Iron Age 111, 1321 
1923, Nr. 19. [S. 985.] 


H. R. A. Mallock. The Effect of Temperature on some of the Prope 
of Steel. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 1—7, 1923, Nr. 720. [S. 984.] 


Herbert Monden. Beitrag zur Metallurgie des basischen Siemens-Ma 
verfahrens und zur Frage des Hinflusses des Sauerstoffgehaltes au 
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anischen Higenschaften des FluSeisens, insbesondere des Rot- 
thes. Stahl u. Hisen 48, 745—752, 782—788, 1923, Nr. 23 u. 24. Es wurden 
Blécke aus verschiedenen Schmelzungen eineg weichen FluSeisens genommen 
in einer Walzung auf 30mm? heruntergewalzt. An diesen sowie an den Roh- 
en und Kniippeln wurden bestimmt: ZerreiBfestigkeit und Kerbschlagarbeit, und 
sowohl ohne Vorbehandlung als auch nach sechsstiindigem Ausglihen bei 900 
50°; die Mikrostruktur durch primaire Atzung nach Oberhoffer; die Kugel- 
<hirte im seigerungsreichen und -armen Teil und der Gasgehalt nach dem Ver- 
m yon Oberhoffer und Beutell. Kin Zusammenhang zwischen dem Sauerstoff- 
it und den Festigkeitseigenschaften war nicht aufzufinden; jener ist im wesent- 
no durch den verrosteten Altschrott in das Eisen hineingebracht worden. Da er 
geringer ist als der Sauerstoffgehalt des Schrottes, so erfolgt im Martinofen eine 
iktion des im Hinsatz vorhandenen Sauerstoffs (im Gegensatz zum Thomas- 
Jhren). Mit seinem Gehalt steht die Rotbriichigkeit, wie sie durch die Kerb- 
~probe bestimmt wurde, in unmittelbarem Zusammenhange (jene ist aber nicht 
hbedeutend mit dem Grade der Walzbarkeit der Rohblécke). Die Rotbrichig- 
nimmt mit wachsender Temperatur ab. Wahrscheinlich wird der O, bzw. die 
e, wie aus der metallographischen Untersuchung hervorgeht, bis zu einem be- 
ten mit der Temperatur zunehmenden Betrage in Eisen gelést. Demnach 
te fiir den Rotbruch im wesentlichen der Gehalt an nicht gelésten Oxyden mabB- 
md sein. Trager der Rotbrucherscheinungen sind die gewdhnlich als Phosphor- 
m angesprochenen primaren Seigerungen, so da diese wiederum als Trager des 
haltes anzusehen sind. BERNDT. 
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uéry. Sur quelques conséquences de la contraction de Lorentz au 
at de vue de la cohésion, de la gravitation et de l’électromagnétisme. 
. 172, 1094—1097, 1921, Nr. 18, [S. 976.] 


. Kar. On the Electrodynamic Potentials of Moving Charges. Phil. 
(6) 44, 376—379, 1922, Nr. 260. [S. 976.] EK. Kretscumann. 


ust Hund. Komplexe Winkelgeschwindigkeiten und deren Verwen- 
g@ in der Elektrotechnik. Jahrb, d. drahtl. Telegr. 16, 431—457, 1920, Nr. 6; 
40—50, 98—118, 1921, Nr.1 u, 2. Fir die Zwecke des Hochfrequenztechnikers 
den die Rechenmethoden mit komplexen Winkelgeschwindigkeiten — Ersatz der 
2rentialgleichungen durch symbolische Ausdriicke — behandelt und an einer 
en Zahl yon Beispielen die Anwendung gezeigt. Orto Brrz. 


Oo. Longden. The percentage bridge in the measurement of low elec- 
bal resistances. Phys, Rev. (2) 21, 368, 1923, Nr. 3. Die friher (1. c. 24, 349, 
) beschriebene Briicke ist fir Prazisionsmessungen abgeaindert worden. Sie soll 
sebrauch bequemer und fehlerfreier als die Thomsonbriicke sein. W. JAEGER. 


in G. Frayne. A High Frequency Resistance Standard. Phys. Rev. (2) 
415—416, 1921, Nr. 3. Fir hauteffektfreie Hochfrequenzwiderstinde wird platinier- 
iQuarzfaden von etwa 0,01 mm Durchmesser, in Paraffinél ausgespannt, empfohlen. 
§ Temperaturkoeffizient ist bei diinner Metallschicht ,praktisch Null“. Innerhalb 
» zwei Monaten wurden Widerstandsinderungen bis 5 Prom. beobachtet. Havsraru. 
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Frederick E. Terman. Measurement of Transients. Journ. Amer. Inst. I 
Eng. 42, 462—466, 1923, Nr. 5. Verf. beschreibt eine Einrichtung, um kurzdau 
Spannungsstofe an Leitungen festzustellen und zu messen, Verwendet wird | 
ein Goldblattelektroskop von méglichst kleiner Kapazitat (0,5.10—8 Mikrofara 
Serienschaltung mit einer als Ventil wirkenden Glihkathodenréhre. Die Ladun 
Elektroskops stellt sich auf den Héchstwert der im Laufe der. Beobachtungszei 
kommenden Spannungen ein. Die Kleinheit der Kapazitét erméglicht. noch die 
stellung duSerst kurzzeitiger Uberspannungen. Dringend erforderlich ist seh 
Isolation; benutzt wird geschmolzener Schwefel. Der ganze Apparat ist in 
Faradayschen Kafig eingeschlossen und kann daher auf jedes beliebige Pot 
gebracht werden. Er wurde mit Erfolg an einer 110kV-Starkstromanlage be 
um dort kurzzeitige SpannungsstéBe festzustellen, die vielfach Durchschlage voi 
latoren verursacht hatten. Die Vorrichtung kann auch als Relais zur Ausl 
eines Alarmzeichens ausgestaltet werden. Born 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tiber Prifu 
und Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr. 161. Ele 
ZS. 44, 412, 1923, Nr. 18. Se 


E. H. Kennard and C. Moon. The photo-electromotive effect in sele1 
Phys. Rev. (2) 21, 374—375, 1923, Nr.3._ [S. 1070.] Prerer Prines 


Louise S. Mc Dowell. The power loss in condensers with liquid dielee 
Phys. Rev. (2) 21, 371, 1923, Nr.3. Verf. maf Kapazitat und Aquivalentwide1 
von Kondensatoren mit fliissigen Dielektricis, wie Rhicinusél, Olivenél, Terper 
Paraffin6l, Toluol, Xylol und Benzin innerhalb des Frequenzbereiches 600 bis 1 5€ 
Die Kapazitat blieb dabei praktisch konstant, Es wird angegeben, dal bei nie 
Frequenzen die beobachteten Werte des Verlustwiderstandes gréSer waren a 
nach einer nicht naher erlauterten Formel berechneten. Dieser zusatzliche Wide! 
war weder hervorgerufen durch Verunreinigungen noch durch Temperaturande 
er war auch nicht in Ubereinstimmung mit der Schweidlerschen Formel fi 
dielektrischen Verlust infolge Absorption. R. Ja 


Richard Wilde. Einflu8 der Belichtung auf die Dielektrizitatskons’ 
eines ZnSCu-«-Phosphors. ZS. f. Phys. 15, 350—358, 1923, Nr. 6. [S.1070.] 


Elisabeth Kara-Michailova. Elektrische Figuren auf verschiedenen ] 
rialien, insbesondere auf Kristallen. Mitteilungen aus dem Institut fir Ra 
forschung, Nr.145. Wien. Ber. 181 [2a], 155—169, 1922, Nr.3. Mit Hilfe 
Wimshurstmaschine, die durch eine Funkenstrecke und einen grofen Widel 
mit parallel geschaltetem Kondensator entladen wird, werden auf Platten aus ver 
denem Material, die vor oder nach der Entladung mit Villarsyschem Pulver bei 
wurden, @lektrische Figuren hervorgerufen; die Platte liegt auf einer Metallunt 
parallel zu dem grofen Widerstand, als Zuleitung zur Platte dient ein stu 
Draht von 1,2mm Durehmesser. Auf Gipskristallen entstehen Ellipsen, deren 
Achsen mit wachsender Spannung zunehmen; fiir positive Figuren nahern die HI 
sich dabei immer mehr der Kreisform; die grofe Ellipsenachse fallt stets in die 
tung der kleineren Dielekrizitiitskonstante. Auf Platten aus isotropem Material 
Ebonit, Marmor usw.) entstehen Kreise, deren Radien desto gréSer sind, je k 
die Dielektrizititskonstante der betreffenden Substanz ist, und zwar nimmt — 
Unterschied mit wachsender Entladungsspannung zu. Bei sehr hohen Spann 
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Gleitfunken auf, welche auf anisotropen Kristallflachen eine Vorzugsrichtung 
en: negative Gleitfunken lings der Richtung kleinster Dielektrizitaét, positive 

en — weniger regelmaBig — langs der Richtung gréBter Dielektrizitat. 
i Peter PRiIncsHEIM. 
» Eve. A thermoelectric effect. Phys: Rev. (2) 21, 370, 1923, Nr.3. Verf. 
sucht die schon von Trouton (1886) beobachtete Erscheinung, da in einem 
draht thermoelektrische Krafte auftreten, wenn man eine Flamme lings des 
es fortbewegt. Verhaltnismafig grofe Effekte wurden bei Eisen und Nickel 
den, wobei die Richtung des erzeugten Stromes mit der Bewegungsrichtung der 
me tbereinstimmt; bei anderen Substanzen ist die Richtung entgegengesetzt. Bei 
igenen Versuchen verfuhr Verf. so, da er ein in flissige Luft getauchtes Kissen 
em homogenen Drahte fortbewegte. In Hisen ist dann der erzeugte Strom der 
gungsrichtung des Kihlkissens entgegengesetzt. In einigen Substanzen (Kupfer 
Jatin) ist der Effekt sehr klein, Erwarmungs- wie Abkihlungseffekt ist sehr 
pragt bei Ni-Chrom. Inhomogenitaten verdecken den EHffekt. Vielleicht ist der 
+ auf die von Benedicks gefundene Entstehung von elektromotorischen Kraften 
unsymmetrische Erwirmung zuriickzufiihren. Fr. Horrmann. 


Heimburg. Die Thermokraft des mit Wasserstoff beladenen Pal- 
ms gegen reines Palladium. Phys. ZS. 24, 149—151, 1923, Nr.7. Versuchs- 
ung: Kin Palladiumdraht ist in einem mit Wasser gefiillten Glaszylinder axial 
rts und nach zwei rechtwinkligen Knicken wieder aufwarts gefiihrt. Der grote 
des axialen Teiles liegt frei im Wasser und kann mit Hilfe einer Platinelektrode 
‘olytisch mit Wasserstoff beladen werden; die iibrigen Teile des Drahtes liegen 
asrohren, also geschiitzt vor dem kathodisch ausgeschiedenen Wasserstoff. Ge- 
m wird die Thermokraft, die an den beiden Enden des Palladiumdrahtes auftritt, 
das mittlere Stick mit Wasserstoff beladen ist und die obere Ubergangsstelle 
beladenen zum unbeladenen Palladium erwarmt wird. Die Temperaturdifferenz 
hen der unteren und oberen Ubergangsstelle wird mit einem Palladium-Platin- 
oelement gemessen. Die Volumenkonzentration des Palladiums an Wasserstoff 
| bestimmt aus der Anderung seines elektrischen Widerstandes. — Die Versuche 
m an Drahten von 0,4 und 0,5mm Durchmesser Thermokrifte, die in der warmen 
gangsstelle yom beladenen zum unbeladenen Palladium gerichtet sind. Bei kon- 
r Beladung wachst die Thermokraft proportional der Temperaturdifferenz (bis zu 
bei konstanter Temperaturdifferenz wachst sie anfangs proportional der Wasserstoff- 
entration, in héheren Konzentrationen in vermindertem Mabe. Fr. Horrmann. 


Harrison and Paul D. Foote. The change in thermoelectric power of 
at the melting point. Phys. Rev. (2) 21, 196—197, 1923, Nr.2. Mit Hilfe einer 
nderen PotentialmeSanordnung hoher Prazision, in der die parasitiren HMKe auf 
Minimum reduziert sind, so daf die MeSgenauigkeit 1/,,uV betragt, wird die 
mokraft eines Thermoelementes: festes. Zinn/flissiges Zinn beim Schmelzpunkt 
Zinns bestimmt, Ihr Gradient ergibt sich zu 1,24V/°C, wobei das fliissige Zinn 
auf h6herem Potential befindet. Die daraus berechnete Peltier-EMK ist 0,6 mV. 
e Werte haben ein Vorzeichen, das dem entgegengesetzt ist, das sich aus der ein- 
en Hlektronentheorie ergibt. Fr. Horrmann. 


pold Pechinger. Der thermoelektrische Hinschnirungseffekt in Metall- 
hten. Auszug aus des Verf.: ,Experimenteller Beitrag zur Frage nach 
Existenz des thermoelektrischen Asymmetrie-(Benedicks-)Effektes. 
. Wien. Ber. 131 [2a], 491—494, 1922, Nr.8.. Vgl. diese Ber. S.528. Fr. Horrmann, 
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J. S. G. Thomas. A Null-Deflexion Constant Current Type of Hot-| 
_ Anemometer, for use in the Determination of Slow Rates of Flow of G 
together with an Investigation of the Effect of the Free Conver 
Current upon such Determinations, Phil. Mag. (6) 41, 716—732, 1921, N 
_ (8. 970.] ; K. Prat 


J. ©. Steinberg. Hall effect specific resistance of evaporated filn 
silver, copper, and iron. Phys. Rev. (2) 21, 196, 1923, Nr.2. Der Halleffek 
spezifische Widerstand von diinnen Schichten, die durch Verdampfen eines F 
des Metalls im hohen Vakuum hergestellt sind, werden gemessen. Die X-Str 
und mikroskopische Untersuchung zeigt, da diese Schichten kristallinisch sint 
daB sie sich dadurch yom massiven Metall unterscheiden, da sie die Substanz i 
feiner verteiltem Zustand enthalten. Bei den drei untersuchten Metallen ist der 
fische Widerstand um mehr als 1000 Proz. gréSer als im massiven Metall. Die 
koeffizienten der diamagnetischen Metalle sind dieselben, der des Eisens ist um 
_ 600 Proz. gréBer als im massiven Metall. Dies fiihrt zu der Annahme, daf der Maxim: 
der Magnetisierung in dem verdampften Hisen kleiner ist als in dem massiven 
Ergebnisse scheinen zu einer neuen Atomtheorie und zu neuen Anschauungen tb 
Wesen des Ferromagnetismus zu fihren. Fr. Horr 


John A. Eldridge. The electron theory and the Hall effect. Phys. Ri 
21, 382—383, 1923, Nr.3. Allgemein nimmt man an, da die Elektronentheor 
alle Leiter zu einem negativen Halleffekt fiihrt, und betrachtet die Tatsache, dal 
Substanzen einen positiven Koeffizienten haben, als Hinweis darauf, da die elekt 
Leitung durch positive und negative Trager bedingt ist. Dieser Schluf ist nis: 
rechtigt. Die Ableitungen (z. B. von Drude) enthalten die unberechtigte Ann 
da die Zeit des freien Fluges der Leitungselektronen nicht beeinflut wird dur 
angelegte elektrische Feld. Nimmt man statt dessen an, daf die freie Weglang 
verandert bleibt, so ergibt sich (bei isotropen Leitern), da8 die Elektronentheor 
keinen Kffekt im magnetischen Felde voraussieht. Das Vorhandensein kleiner 
tiver und negativer Effekte ist nicht verwunderlich, da die Annahmen der T 
nur rohe Anniherungen an die Wirklichkeit sein kénnen. Fr. Horr 


W. W. Coblentz and J. F. Eckford. Spectrophoto-electrical sensitivi 
bournonite and pyrargyrite. Scient. Pap. Bur. of Stand. 18, 353—372, 
Nr. 451. [S. 1069.] PETER PRING! 


Werner Heintze. Uber lichtelektrische Leitfahigkeit von Cerussit 
Senarmontit. ZS, f. Phys. 15, 339—349, 1923, Nr.6. [S.1071.] 


H. R. A. Mallock. -The Effect of Temperature on some of the Prope 
of Steel. Proc. Roy. Soc, London (A) 103, 1—7, 1923, Nr. 720. [S. 984.] Bi 


Seb. Timpanaro. La conducibilité fotoelettrica dei liquidi cattivi 
duttori, Cim, (6) 24, 203—219, 1922, Nr.10/12, Der Verf. untersucht die 
ultraviolettes Licht hervorgebrachte Leitfahigkeit von Ricinusél. Die Methode u 
Resultate sind im groen ganzen fhnlich denjenigen von G. Szivessy und K. Se 
fiir Paraffinél] (Ann. d. Phys. (4) 85, 511—523, 1911). Timpanaro glaubt alle 
einen neuen Zug der Erscheinung entdeckt zu haben, der den deutschen Phy 
entgangen sein soll, Er beobachtet namlich eine scheinbare Verminderung det 
faihigkeit in der ersten Zeit nach dem Hinsetzen der Bestrahlung (Ziinden eine 
Lampe). Dies soll erklarbar sein durch einen ,Oberflicheneffekt“. Die Ver 
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dnung unterscheidet sich von derjenigen Szivessys und Schafers dadurch, daB 
Elektroden nur teilweise in die Flissigkeit eintauchen und daf der herausragende 
derselben mitbestrahlt wird. Kontrollversnche tiber den HinfluS des dabei zu 
artenden lichtelektrischen Stroms in Luft zwischen den Metallteilen und den GefaS- 
den usw. fehlen vdllig, so daS der neue Effekt wohl durch solehe Wirkungen 
etiuscht sein dirfte. — Der Verf. zeigt weiter noch, da die im Ricinusél nach 
héren der Bestrahlung zurickbleibende Leitfahigkeit, sowie die Residuumsladung 
nell verschwinden, wenn die Fliissigkeit geriihrt wird. Das Rihren wird auf 
his Vorschlag vorteilhaft mit einer Glasspritze bewerkstelligt, wie sie bei Fill- 
rn Verwendung findet. RouMAnn. 


a 


ursian. Uber den Kinflu$ der Raumladung auf den Stromdurchgang 
‘Vakuum. Journ. d. russ. phys.-chem. Ges. 50, 139—148, 1922, Nr. 4—6. Verf. 
ohne Kenntnis der Arbeit von Epstein (Zur Theorie der Raumladungs- 
heinungen, Verh, d. D. Phys. Ges. 1919, 8. 85) in einer russischen Verdffentlichung 
gleiche Problem behandelt. In Behandlungsweise und Resultat stimmen seine 
shnungen mit denen Epsteins villig iiberein. Die vorliegende Arbeit hat daher 
der Hauptsache den Zweck, eine Reihe von Tabellen zu ver6ffentlichen, die das 
perische Berechnen von konkreten Fallen erleichtern. Kine kurze mathematische 
eitung zu ihrem Gebrauch wird am Anfang gegeben. Samson. 


search Staff of the General Electric Compagny, London. The Dis- 
pearance of Gas in the Electric Discharge. II. (Work conducted by 
R.Campbell.) Phil. Mag. (6) 41, 685—706, 1921, Nr. 245. In Ubereinstimmung 
| Langmuir wird festgestellt, daB Wasserstoff in Anwesenheit von gliihendem 
lfram durch Adsorption an ‘der Glaswand verschwindet; beim Durchgang der 
Jadung kompliziert sich die Erscheinung dadurch, da nun auch Gas von der 
swand abgegeben wird (durch Bombardement) und durch das Auftreten von 
sserdampf. CO wird durch die Entladung in CO, verwandelt; beide Gase werden 
_der Wand adsorbiert und kénnen durch Erhitzen wieder befreit werden. 
skstoff verschwindet bei der Entladung unter Schwarzung der Wand (WN,?), 
mn aber nicht durch Erhitzen zuriickgewonnen werden, Argon wird adsorbiert 
| beim Erhitzen wieder befreit. Bei der Entladung in Quecksilberdampf 
den groBe Mengen von Gas frei. Phosphordampf verschwindet in der Ent- 
ang rasch unter Bildung von rotem Phosphor an der Wand. Die das Ver- 
winden anderer Gase befordernde Wirkung des Phosphordampfes wird dahin ge- 
tet, daf in Anwesenheit des Phosphordampfes die Entladung noch fortdauert, 
in sie bei alleiniger Anwesenheit des Gases infolge des niedrigen Druckes schon 
lo6scht wire. Im Gegensatz zu der Anschauung, die Wirkung des Phosphors sei 
2 chemische, wird vermutet, die Wirkung bestehe darin, daf der Niederschlag 
totem Phosphor das schon von der Wand absorbierte Gas bedeckt und so vor 
1 Wiederaustreiben durch Bombardement schitzt, wahrend er andererseits eine 
e Oberfliche fiir weitere Gasadsorption bietet. K. Przipram. 


0. Williamson. The ionization of potassium vapor by light. Phys. Rev. 
21, 107—121, 1923, Nr. 2. [S. 1068.] Prerer PrInGsHEIM. 


1 Stérmer. Ultraviolette Nordlichtstrahlen. Naturwissensch, 11, 338—339, 
3, Nr. 18. SCHEEL. 


H. Henderson. The Straggling of «-Particles by Matter. Phil. Mag. (6) 
42—52, 1922, Nr, 259, Juli. Wenn «-Strahlen durch Materie hindurchgehen, so 
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werden sie durch die ZusammenstiSe mit den Hlektronenhiillen der Atome Ene! 
yerluste erleiden. Verschiedene a-Teilchen kénnen dabei etwas verschiedene Za 
und Anordnungen von Elektronen treffen, so daS ihre Energieverluste nicht | 
gleich sein werden, die «-Strahlenenergien werden eine gewisse Streuung aufwe 
Die GréBe dieser Streuung ist von Bohr und Flamm berechnet worden und die 
den beiden Forschern erhaltenen Werte stimmen gut miteinander iiberein. Dag 
fiihren die experimentellen Bestimmungen der Streuung, wie der Verf. zeigt, zu 
trachtlich héheren Werten als den berechneten, und zwar sowohl wenn die Stret 
aus Ionisationsmessungen als wenn sie aus Zahlungen bestimmt wird. Der Verf. 
in der vorliegenden Arbeit noch spezielle Untersuchungen wber die Streuung 
«-Strahlen in Wasserstoff, Sauerstoff, ferner in Goldfolien und Hisenfolien ausgefi 
Bei der EHisenfolie wurde noch untersucht, ob ein parallel bzw. senkrecht zur 
wegungsrichtung der «-Strahlen angelegtes Magnetfeld einen Hinflu$ auf die Streu 
ausibt. Das Versuchsergebnis war negativ. — Der Verf. schlieSt aus seinen Er, 
nissen, daS die «-Strahlen in den letzten Millimetern ihrer Reichweite ein Verhs 
zeigen, das die jetzige Atomtheorie noch nicht zu erklaren vermag. Mert 


R. W. Ryan and W. D. Harkins. Tracks of alpha rays in gases. Phys. | 
(2) 21, 375, 1923, Nr. 8. Die Verff. haben nach der Wilsonschen Methode ¢ 
40000 «-Strahlenbahnen in Luft photographisch aufgenommen. Es findet sich 
Hinweis auf eine Zertrimmerung der Sauerstoff- oder Stickstoffatome der Luft. 
Strahlenquelle diente Polonium. Hine Anzahl Bahnen zeigen ZusammenstéBe zwisi 
e-Strahlen und Stickstoffatomen an, wobei der «-Strahl eine Ablenkung um 125! 
fahren hat und die Bahn des in Bewegung gesetzten Stickstoffatoms den Wi 
zwischen den zwei «-Strahlzweigen halbiert. Die Versuche sollen in schwer 
Gasen fortgesetzt werden. Mrrr 


Iréne Curie. Détermination de la vitesse des rayons e« du polonium. ( 
175, 220—222, 1922, Nr, 4. Die Verf. bestimmt die Geschwindigkeit der «-Stra 
von Polonium durch Ablenkungsmessungen im Magnetfeld. Das Polonium war 
einer Silberfolie von 310mm niedergeschlagen und entsprach in seiner St 
einem Sittigungsstrom von 3000 elektrostatischen Einheiten. Die Strahlen wui 
durch einen feinen Spalt von 0,05 mm Breite ausgeblendet. Die Stirke des Mag 
feldes betrug 10170 Gau8. Die Messungen ergaben fir die Geschwindigkeit 
Wert von 0,829 Vj, wenn Vy die Geschwindigkeit der «-Strahlen yon RaC bede: 
in sehr guter Ubereinstimmung mit dem von Geiger aus Reichweitebestimmul 
erhaltenen. Mair 


F. H. Newman. Active Modifications of Hydrogen and Nitrogen produ 
by « Rays. Phil. Mag. (6) 48, 455—462, 1922, Marz, Nr. 255. Daf Entladun; 
verdiinnten Gasen eine chemisch aktive Modifikation dieser Gase erzeugen kann. 
von Strutt, Wendt, Newman gezeigt worden. Letzterer veréffentlicht hier ana 
Versuche, bei denen Stickstoff und Wasserstoff auf ihre Fahigkeit untersucht wer 
bei Bestrahlung mit «-Partikeln yon Polonium solche aktiven Fahigkeiten anzuneh 
und mit anwesenden Elementen chemische Verbindungen einzugehen. — Es wird 
zeigt, da z. B. in dem mit reinem Stickstoff gefillten Versuchskolben unter 

Einflu8 der «-Strahlen der Gasdruck zuriickgeht, indem die an den Kolbenwat 
niedergeschlagenen Versuchssubstanzen (gearbeitet wurde mit Na, Ka, Na-Ka-Ls 
rungen, S, P, J, As, Mg, Hg) Gas absorbieren. Wenn die Oberflachen dieser Abso 
gewissermawen gesittigt sind, ist die maximale Absorption erreicht und setzt 
yon neuem wieder ein, wenn die Oberflache erneuert wird. Die absorbierte Gasm 
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ert mit dem Absorber (Max. fiir P), nimmt mit dem Gasdruck zu, und scheint mit 
amsetzbaren Energie der Strahlung zu wachsen. Das absorbierte Gas wird bei 
men des Absorbers nicht zuriickgegeben, so daf es sich nicht um eine Okklusion 
ein kann, vielmehr chemisch stabile Verbindungen entstanden sein miissen. Im 
‘der Na-Ka-Legierung als Absorber wurde die Entstehung von Nitriten nach- 
esen. Hbenso bei Mg. Wird Wasserstoff als Gasfiillung verwendet, so erweist 
ch nach Bestrahlung als aktiv nur gegeniber S, P, J. Zwar kann durch Er- 
das Gas wieder frei gemacht werden, doch wird in einer eigenen Versuchs- 
nung nachgewiesen, da es sich wieder nicht um Okklusion, sondern um chemisch 
stabile Verbindungen handelt. — Es wird weiter gezeigt, dab die absorbierte 
venge yon der Schichtdicke des Absorbers unabhangig ist (also Oberflacheneffekt) 
mit abnehmender Temperatur wachst. Ultraviolettes Licht, f- und y-Strahlen 
sen sich als unwirksam. — Der Verf. vermutet in den aktiven Gasteilen neutrale 
ozw. dreiatomige, durch die «-Stdbe entstandene Molekile. K. W.F.Koutravscu. 


amuel Lattés. Sur quelques valeurs numériques caractérisant les 
ns du radium responsables du phénoméne de nécrose. C, R. 176, 963 
), 1923, Nr. 14. Im einer friitheren Arbeit (C. R. 176, 867, 1923) hatte der Verf. 
bsorption der Radiumstrahlen (5,89 mg Ra-Element) in Gefrierfleisch bei Fil- 
g mit 0,15, 0,30, 1,0 und 1,5mm Platin untersucht. Er hatte gefunden, daB die 
‘lung in zwei Teile geteilt werden kénne, ein Teil (nécrosant), der nicht homogen 
leicht absorbierbar, und ein Teil (non nécrosant), der homogen und sehr durch- 
mgsfahig ist. Der erste Teil wird zum Teil durch das Platin erzeugt. In der 
n Arbeit sind fir die gleichen Strahlungen die Schwachungskoeffizienten in Alu- 
im und die Wellenlangen berechnet. P. Lupewie. 


» Kapitzka. On the Theory of 6-Radiation. Phil. Mag. (6) 45, 989—998, 
Nr. 269. Der folgende Mechanismus wird statistisch berechnet: «-Partikel fallen 
echt auf die Oberflaiche von Materie und verlieren durch Zusammenstéfe mit 
Atomen ihre Energie. Die Energieaufnahme entspricht einer zunachst scharf 
sierten enormen Erhitzung entlang dem «-Weg, die sofort durch Warmeleitung 
ut wird. Hin Teil der an der Energiezerstreuung beteiligten Klektronen hat die 
ung gegen die Oberfliche und verlaBt diese als 6-Strahlung. — Zuerst wird 
zt, daB die primar gestobenen Elektronen die e-Bahn unter Winkeln zwischen 
ad 90° verlassen, wenn der Hnergieverlust der «-Partikel beim Sto ,,kleiner 
0 Volt“ (Energieverlust entsprechend einem freien Durchfallen von 40 Volt 
fferenz). Die Zerstreuung dieser primaren Elektronenrichtung durch StoBiiber- 
ng auf andere Elektronen wird statistisch behandelt und fur die Zahl der 
eiteinheit den cm? verlassenden 6-Strahlen die Formel berechnet 
Pod i Ye tks 
16a bd? cdK 

bedeutet q die von der a-Partikel auf dem Weg 1 cm verlorene Energie in cal/em (z. B. 
onium 2,09 . 10—18 cal, Reichweite in Pt 7,03 .10—4 cm, also g = 2,98. 10—10 cal/em); 
K die Warmekapazitaét, Dichte und Warmeleitfahigkeit des Materials; A, b 
imentalkonstante, die aus der fir die Hlektronenabgabe erhitzter Kérper giltigen 
el N= AT 2e—4IT bekannt sind. — Die Energie der 5-Strahlen wird ebenfalls 
hnet und zwischen 2,5 und 4,1 Volt gefunden. — Dieselbe Rechnung wird durch- 
fiir den Hinfall extrem weicher Primirstrahlen, deren Absorption als auf 
@ lokalisiert angesehen wird. Die Energie der ausgelésten 6-Strahlen wird 
nal gréBer als im ersten Fall. K. W. F. Konuravscn. 


\ 
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P. Ludewig. Das Tropfemanoskop. Eine Anordnung zur schnelle 
stimmung des Radiumgehalts radioaktiver Wasser. Phys. ZS. 22, 298 
1921, Nr. 10. Die beschriebene Anordnung dient dazu, schnell den ungefaihren G 
eines Quellwassers an Radiumemanation mit einer Genauigkeit von etwa 5 Pre 
bestimmen. Das Wasser lauft aus einer Flasche in einem Rinnensystem herunte} 
im Ionisationsraum selbst angebracht ist. Bei dem Heruntertropfen in dem 
system gibt es einen bestimmten Teil seiner Emanation ab; der vorher aufgel: 
und in den Raum hineinragende Zerstreuungsstab verliert infolge der Strahlun 
Emanation seine Ladung. Auf den‘Ionisationsraum ist ein Wulfsches Fadeneleé 
meter aufgesetzt, dessen System mit dem Zerstreuungsstab verbunden ist. Der 
streuungsstab muS negativ aufgeladen werden, da sonst die Wasserfallelektr 
stort. Gemessen wird die Zeit vom Beginn des Heruntertropfens des Wasser 
zum Augenblick, da der Faden des Elektrometers tiber eine bestimmte Zahl 
Teilstrichen gewandert ist. Die so abgestoppte Zeit gibt ein Mab fir die Stark 
Aktivitaét der Quelle. Der MeBbereich des Apparates lat sich beliebig andern. Ea 
bei der beschriebenen Ausfiihrung zwischen 50 und 1000 Mache-Kinheiten. P. Luz 


A. E. Oxley. Magnetism and Atomic Structure. — II. The Constitutio 
the Hydrogen-Palladium System and other similar Systems. Proc. Roy 
London (A) 101, 264—279, 1923, Nr. 710. . Nach der Atomtheorie von Bohr und 
Verf. -mufi das H-Atom paramagnetisch sein, wahrend sich aus den Versuche; 
Soné und von Kamerlingh Onnes unzwejfelhaft ergibt, dai das H-Molekil s 
im gasformigen als auch im flissigen Zustande diamagnetische Higenschafte 
Durch .die Bestimmung der Suszeptibilitat von Pd im reinen Zustand und nach 
reicherung mit H mu8 sich also feststellen lassen, ob sich der durch Pd absor 
H im Atom- oder im Molekularzustand befindet. Der Verf. fihrte seine Versuch 
der friiher schon von ihm gebrauchten, zweckentsprechend abgeinderten Anord 
durch, wie sie im Phil. Trans. (A) 214, 112, 1914 beschrieben ist. Das zu untersuel 
pulverférmige Pd hing zwischen den Polen eines Elektromagnets in einem zylindril 
Glaschen, das zum Vergleich auch mit Luft und mit Wasser gefillt wurde, an 
Draht aus Phosphorbronze, durch dessen an einem geteilten Torsionskopf abl 
Torsion die magnetische Ablenkung aufgehoben werden konnte. Die Menge de 
dem Pd aufgenommenen H wurde nach Beendigung der Versuche durch Aust 
bei hoherer Temperatur gemessen; sie betrug etwa das 300- bis 350fache des Vo 
des Pd, in einzelnen Fallen sogar bis zum 800fachen. Aus den Messungen, die 4 
weg eine Verringerung der Permeabilitét des + Pd durch den aufgenommer 
ergaben, folgt unzweifelhaft, da der aufgenommene H sich nicht im freien 
zustand befindet. Auch die Annahme, daB es sich um gasformigen oder kondens 
molekularen H im Zustand einer festen Lésung handelt, geniigt nicht zur Erkl 
der starken Abnahme der Suszeptibilitit; man hat es vielmehr mit der Bildun| 
chemischen Verbindungen wie Pd gH oder PdH zu tun, worauf der Verf. in mole 
theoretischen Betrachtungen, die auch noch auf andere Verbindungen, name 
von Mn usw., ausgedehnt werden, naher eingeht. Gu 


B. Cabrera. Le paramagnétisme et la structure de l’atome. Journ. de 
et le Radium (6) 8, 443—460, 1922, Nr. 12. Unter Beiseitelassung der seltenen I 
deren Paramagnetismus zwar besonders hoch ist, die aber noch nicht hinrei 
genau untersucht sind, beschaftigt sich der Verf.im ersten Teil seiner Abhat 
mit der Besprechung der magnetischen Eigenschaften der verschiedenen Elemen 
Eisengruppe und gibt eine kritische Zusammenstellung der yon den yerschie 
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schern fiir diese Elemente festgestellten Zahlen von Weiiaienen Magnetonen, 
m Realitét als des gréBten gemeinschaftlichen Teilers der Atommomente einfacher 
®n nach Ansicht des Verf. unzweifelhaft feststeht. — Im zweiten Teil sucht er 
e Werte mit den Atommodellen von Bohr und anderen in Hinklang zu bringen, 
m er annimmt, da die magnetischen Higenschaften der ferromagnetischen Stoffe 
innden sind an den inneren Teil V der N-Schale der Elektronen, deren Elektronen 
festere Bindung aufweisen, wahrend die auferen Teile NV, die leichter beweglichen 
mzelektronen enthalten. Ordnet man die Werte der Magnetonenzahlen in Abhangigkeit 
der Anzahl der Elektronenzahlen von JN, ein, so erhalt man eine glatte Kurve, 
der nur die beiden Werte Fe” und Co” etwas herausfallen, aber gerade bei diesen 
eine erhebliche Abhingigkeit der Magnetonenzahlen von der Konzentration der 
srsuchten Lésungen festgestellt worden, welche auf eine mangelhafte Stabilitaét des 
Atoms hinzuweisen scheint. In bezug auf die Hinzelheiten der Diskussion muS auf 
Original verwiesen werden. GUMLICH. 


?. Laurie. Chemical Combination and Sir Alfred Ewing’s Magnetic 
m. Proc. Edinburgh 42, 352—361, 1923, Nr. 8. Besprechung der Brauchbarkeit 
Atommodelle von Ewing, Parson und Langmuir zur Erklarung chemischer 
vange. GUMLICH. 


?. Chattock and L. F. Bates. On the Richardson Gyro-Magnetic Effect. 
. Trans. (A) 228, 257—288, 1922, Nr. 611. Im Jahre 1908 hatte Richardson (Phys. 
. 26, 248) theoretisch abgeleitet, da unter der Annahme des Ersatzes der 
pereschen Molekularstrobme durch rotierende trige Elektronen jeder Magne- 
rungsvorgang mit einem mechanischen Impulsmoment verbunden sein miisse, 


‘unter Umstanden sichtbar gemacht werden konne und dessen Grofie A gegeben 
as oe , wobei Nt die entsprechende Anderung des mag- 
schen Moments der Probe, m und e aber Masse und Ladung der kreisenden 
ktronen bezeichnen. Im Jahre 1915 gelang bekanntlich Kinstein und de Haas 
h. d. D. Phys. Ges. 17, 152) der Nachweis dieser Impulse mit Hilfe von Wechsel- 
mmagnetisierung, durch welche sich die sehr geringe Wirkung des einzelnen 
rnetisierungsstofes summieren lief, und auch fiir den Betrag 2m/e erhielten die 
f. durch ihre qualitativen Messungen den Wert 1,11.10—7 in» guter Uber- 
immung mit dem theoretisch abgeleiteten Wert 1,13.10—7. Im Gegensatz dazu 
i Beck (Verh. d. D. Phys. Ges. 18, 423) im Jahre 1919 durch erheblich verbesserte 
suche nach derselben Methode nur den Wert 0,60.10—7, also nur etwa die Halfte, 
8 einen Grund fiir diese Abweichung angeben zu kénnen. In der vorliegenden 
eit werden nun die Versuche nach einer anderen, der ballistischen Methode wiederholt 
alle Fehlerquellen auf das sorgfaltigste beriicksichtigt. Als Magnetisierungsproben 
atzen die Verff. dimne Drahte von etwa 0,3 mm Dicke und 10cm Lange aus ver- 
edenen Hisensorten, sowie einen Nickeldraht, die mittels eines diinnen Quarzfadens 
risch in einer vertikalen Magnetisierungsspule hingen und einen kleinen Spiegel 
en, der vermittelst zweier fester, unter 45° geneigter Spiegel das Bild einer Skale 
unterhalb der Magnetisierungsspule horizontal aufgestelltes Fernrohr warfen. 
magnetische Moment der Probe wurde durch ein sorgfiltig geeichtes Magneto- 
er bestimmt, das in vier verschiedenen Lagen zur Probe Verwendung fand, so dai 
Fehler der magnetischen Messung bei dem giinstigen Dimensionsverhiltnis der 
é nur noch wenig ins Gewicht fallen kénnen. Die Magnetisierung erfolgte nach 
sogenannten Kommutierungsverfahren, d.h. man ging sprungweise von einem 
tiven Maximum der Feldstarke zu dem entsprechenden negativen iiber, wobei 


durch die Beziehung 
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dafiir gesorgt war, da der StromschluS nur einen kleinen Bruchteil einer Seku 
dauerte; bei AuSerachtlassung der etwaigen Fehlerquellen ist dann das durch 
plotzliche Anderung des Feldes erzielte Impulsmoment gegeben durch Jw = Dy |e 
wobei J das Trigheitsmoment des ganzen Systems, w die Winkelgeschwindig 
direkt nach der Feldaénderung, ¢ der Forsionskoeffizient des Aufhingefadens und 
den Ausschlag nach Beriicksichtigung der Dampfung bedeutet. Hs zeigte sich jed 
da8 die Stérungen durch die horizontale Komponente des Erdfeldes und durch an 
zufallige kleine Felder, namentlich wenn die Probe nicht vollkommen vertikal 1] 
oder nicht vollstandig mit der Spulenachse zusammenfiel, die Wirkung des Img 
moments weit tiberwogen, so daf es erst durch auferordentlich feine Justieru 
vorrichtungen sowie durch Kompensation des auferen Feldes mittels einer Kom 
sationsspule méglich war, diese Storungsquellen zu beseitigen oder ihre Wirkung 
Rechnung zu setzen. Auch der Hinflu8 des Dampfungsverhaltnisses im Zusammenk 
mit dem veranderlichen Tragheitsmoment multe eingehend studiert werden; eb 
wurde die Wirkung der Wirbelstréme genau untersucht, doch erwies sich diese 
als verhaltnismaBig gering. - Unter Beriicksichtigung aller dieser Fehlerquellen ergs 
sich nun fiir das Verhaltnis des tatsichlich gemessenen zum theoretisch geforde 
Wert fiir drei Hisendrihte Werte zwischen 0,500 und 0,507, fir den Nickeld 
0,505, die Ubereinstimmung ist also in Anbetracht der auBerordentlichen Schwierigke 
der Messung vorziiglich. Hinen Grund fir die Abweichung des auf diesem ¥V 
gefundenen Wertes der Gréfe e/m yon dem theoretisch geforderten und durch an 
Messungen bestatigten Werte geben die Verff. nicht an. GuMI 


Pierre Weiss et R. Forrer.. Le phénoméne magnétocalorique et les lois 
Vaimantation. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 205 S—206 8, 1923, Nr. 3. K 
Besprechung der von Weiss und Piccard gefundenen, an dieser Stelle bereits fri 
berichteten Tatsache, daS die Magnetisierung mit einer reversiblen Tempera 
erhéhung verbunden ist, die fiir ein Feld von 20000 GauS bei der gewohnlic 
Temperatur 0,039 und beim Umwandlungspunkt 1,3° betragt, und die ein Mittel 
Trennung der scheinbaren und der wahren Magnetisierung liefert. Gum 


L. C. Jackson and H. Kamerlingh Onnes. Investigations on the Paramagnet 
of Crystals at Low Temperatures. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 680— 
1923, Nr. 719. Untersuchungen iiber die Hauptsuszeptibilitaten paramagnetis 
Kristalle bei sehr tiefen Temperaturen fehlen bis jetzt vollstandig. Die Verff. fi 
diese Liicke aus durch Messungen an dem monoklinen Kobaltammoniumsulfat 
dem rhombischen Nickelsulfatheptahydrat bis zur Temperatur von 14° abs. 

finden das allgemeine Curiesche Gesetz y(7’'+ 4) = C fir jede Hauptsuszeptibilif 
richtung im ersten Falle bis 80° abs., im zweiten bis 100° abs. erfillt, und zw: 

die GréSe C fir alle Richtungen gleich, wahrend 4 umgekehrt proportional 
jeweiligen Suszeptibilitat 7 ist. Fir tiefere Temperaturen treten Abweichungen 
dem obigen Gesetz in der Richtung auf, daS die Suszeptibilititen bei sink 
Temperatur rascher wachsen, als nach dem Gesetz erwartet werden sollte. Die 
nahme, da sich beim Nickelsulfatheptahydrat die Atome so in dem Raum 
anordnen, da} die 4 eine lineare Funktion der Zwischenraume der Nickelatome b 
wurde durch Aufnahme mit Réntgenstrahlen bestatigt. G 


Pierre Weiss. Les recherches magnétiques au Laboratoire cryogén 
Leyde. Onnes-Festschrift 1922, 8. 233—267. 

H. R. Woltjer. Appendice a l’article précédent. Les derniéres recher 
magnétiques faites au Laboratoire eryogéne de Leyde, Onnes-Fe; 
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2, 8. 268—274. Wiirdigung der im Laboratorium fir tiefe Temperaturen zu Leiden 
Risherlingh Onnes einerseits in Gemeinschaft mit P. Weiss, Perrier und 
Bterhuis wihrend der Zeit von 1910 bis 1914, andererseits spater mit Sir Hadfield 
Woltjer im Jahre 1921 ausgefiihrten magnetischen Untersuchungen. Die ersteren 
en im wesentlichen zur Klarung der Weissschen Hypothese vom inneren mag- 
schen Feld und der Magnetonentheorie dienen; sie umfassen hauptsachlich die 
tigungswerte der ferromagnetischen Materialien- bei tiefen Temperaturen und ihres 
mmoments, ferner die Ermittlung der magnetischen Higenschaften von gasfoérmigem, 
sigem und festem O bis zu sehr tiefen Temperaturen, namentlich mit Riicksicht 
den Hinflu8 der Dichte (Mischungen yon fliissigem O und N) und die eingehende 
sersuchung der Giltigkeit des Curieschen Gesetzes fiir die paramagnetischen Stoffe, 
dessen Klarung gerade Kamerlingh Onnes wichtige Gesichtspunkte fand. — 
> zweite Aufsatz beschaftigt sich mit den yon den genannten Forschern ausgefiihrten 
sersuchungen iiber die magnetischen Higenschaften von Fe-Ni- und Fe-Mn- 
yierungen bei tiefen Temperaturen. In. betreff der Hinzelheiten mu8 auf die 
iheren Besprechungen der erwahnten zahlreichen Arbeiten in den ,,Fortschritten“ 
1 den ,,Berichten“ verwiesen werden. GuMLICcH,. 


kujird Matsushita. On the Magnetic Hardness of QuenchedSteels. Science 
9. Tohoku Univ. 11, 471—485, 1922, Nr. 6. Unter ,magnetischer Harte“ versteht der 
. die magnetometrisch auch an zylindrischen Staben leicht und genau meBbare 
srzitivkraft, die er an elf verschiedenen Sorten von Kohlenstoffstahlen mit bis zu 
Proz. wachsendem C-Gehalt in Form von Staben von 10 cm Linge und 1 em Durchmesser 
Abhangigkeit von der Hartungstemperatur bestimmt. Es ergibt sich, daB mit 
shsender Hartungstemperatur oberhalb des ersten Umwandlungspunkts die Koerzitiv- 
ft zunichst zunimmt, ein Maximum erreicht und dann wieder abnimmt. Die 
ungstemperatur fiir die héchste Koerzitivkraft liegt bei niedrigen C-Gehalten am 
hsten, erreicht bei der eutektoiden Legierung von 0,8 bis 0,9 Proz, C ein Minimum, 
dann wieder etwas anzusteigen, wie es sich aus dem Zustandsdiagramm der 
1C-Legierungen ohne weiteres voraussehen laSt, da ja zur Erreichung der grdSt- 
glichen Harte der gesamte C im Fe gelést sein mul. Zusiitze von Salz zum 
rtungswassers verbessern, Zusatze von Seife sowie Steigerung der Temperatur des 
ungswasser verschlechtern das Ergebnis etwas. Hartung in 01 gibt unterhalb 
9 schlechtere, oberhalb 900° sogar etwas bessere Werte, namentlich bei Wieder- 
ang der Olhartung. (Letzteres Ergebnis ist nur bedingt giiltig, da bei sauerstoff- 
tigen Stahlen durch langeres bzw. wiederholtes Erhitzen ein Teil des C-Gehaltes 
Form von CO bzw. CO, entweicht, selbst wenn dafir gesorgt ist, dai der O der 
Seren Luft wahrend des Krhitzens von der Probe ferngehalten wird. D. Ref.) — 
den sogenannten ,legierten“ Stahlen, bei welchen die kritische Geschwindigkeit 
m Durchlaufen des ersten Umwandlungspunktes erheblich geringer sein darf, liefert 
firtung im allgemeinen eine héhere Koerzitivkraft als Wasserhartung. — Uber die 
bund Weise der Hartung selbst wird leider nichts erwahnt, was um so bedauerlicher 
‘als aus den in Kurvenform wiedergegebenen Beobachtungswerten selten einmal 
yer herausfallt, was bei der bekannten Schwierigkeit des Hiartens auf eine sehr 
igfaltige und gleichmafige Handhabung schlieSen laBt. GuMBIOH. 


taré Honda. On the Nature of the A Transformation in Carbon Steels. 
yence Rep. Tohoku Univ. 11, 487—500, 1922, Nr. 6. Die im Jahre 1919 aufgestellte, 
h der iiblichen Auffassung abweichende Theorie von der Natur der Umwandlung 
O-Stihlen, nach welcher bei der Abkiihlung Austenit in Martensit und dann erst 
|Physikalische Berichte. 1923. 65 


‘ 
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in Perlit tibergeht und umgekehrt, stiitzt der Verf. durch den Hinweis auf di 
gebnisse der mit Rontgenstrahlen ausgefiihrten Untersuchungen der moleku 
Struktur von e- und y-Eisen durch Westgren und andere, und zieht Parallel 
den Beobachtungen an verschiedenen anderen Legierungen, namentlich Alumii 
bronzen und Duraluminium, die sich auf analoge Weise erklaren lassen. Gum 


L. H. Marshall and R. L. Sandford. Magnetic susceptibility and iron con 
of cast red brass. Techn. Pap. Bur. of Stand. 17, 1—14, 1922, Nr. 221. 

unreinigungen von Kupfer, Rotgu$, Messing usw. durch Hisenteilchen sind nich 
wegen ihres magnetischen Hinflusses, sondern auch wegen der verschiedenen ~ 
von Grundsubstanz und Verunreinigungen in vielen Fallen auferst unerwinscht. 
Gedanke lag nahe, die Starke der Beimengungen am fertigen Gulstiick auf 

netischem Wege zu ermitteln; dazu muBte zunachst durch eine besondere Untersuc 
iiber welche die Verff. hier berichten, festgestellt werden, ob die Magnetisierbs 
einer Probe proportional dem wachsenden Hisengehalt zunimmt, und inwiewe 
von der thermischen Behandlung abhingt. Zu diesem Zweck wurden zu 

Legierung von etwa 81 Proz. Cu, 16 Proz. Zn und 3 Proz. Sn, die keinen nachweis 
Mn-Gehalt besa, so daf die Bildung einer magnetisierbaren Heuslerschen Legis 
ausgeschlossen erschien, sieben verschiedene Mengen von Hisen zwischen 0,01 
0,75 Proz. hinzugefiigt, und die daraus hergestellten zylindrischen Stabe sowol 
urspriinglichen Zustand nach dem GuB als auch nach einer Erhitzung von 15 Minut 
6259 und von zweimal je 8 Stunden auf 800° ballistisch in freier Spule untersucht, 
Wirkung auf das Galvanometer durch eine entgegengesetzt geschaltete Selbstindu 
aufgehoben wurde; die benutzte Feldstarke stieg bis auf 500 GauS. — Es ergab 
daB die erwartete Proportionalitat zwischen Magnetisierbarkeit und Hisengehalt 1 
bei den ungegliihten noch auch bei den geglihten Proben vorhanden war; die au 
Beobachtungen abgeleiteten $)-B-Kurven gehen vielmehr ziemlich stark durcheinande 
die Kurve der Suszeptibilitat in Abhangigkeit vom Kisengehalt zeigt eigentiin 
Knicke, die vielleicht damit zusammenhangen, da8 nach dem Ergebnis der gleich 
ausgefiihrten mikrographischen Untersuchung ganz niedrige Hisenzusatze bis zu 
0,04 Proz. eine feste Lésung mit dem Grundmaterial bilden, wahrend bei hol 
Kisengehalt bestimmte eisenreichere Stellen auftreten, die nattrlich magnetisch a 
wirken miissen. Eine praktische Verwendbarkeit scheint somit dieser Methode 
nicht zuzukommen. ; Guy 


R. Chevallier, Le magnétisme des terres cuites et ses applications. J 
de phys. et le Radium (6) 4, 204 8, 1923, Nr, 3. Unter folgenden, allerdings 
vollkommen hypothetischen Annahmen: 1. da$ der permanente Magnetismus gebra 
Ziegelsteine gleichformig ist, 2. daS die Magnetisierungsrichtung mit der 
netischen Richtung zusammenfiallt, welche das Erdfeld zu der Zeit hatte, al 
Steine gebrannt wurden, 3. daB diese Richtung wahrend einer beliebigen Zeit 
auSerer Stérungen erhalten bleibt, lassen sich aus den magnetischen Higenscl 
historischer Backsteine Schliisse ziehen auf die Richtung des Erdfeldes zur Zeit 
Herstellung. Der Verf. stellte verschiedene Versuche sowohl mit neuen als 
mit»chaldaischen Backsteinen aus dem 3. und etwa dem 30. Jahrhundert vor C 
Geburt an; er fand die erste Annahme bestatigt, und auberdem ergab sich fit 
Anzahl der Steine dieselbe Magnetisierungsrichtung relativ zu den Oberflichen. 
neuen Ziegel gaben eine Inklination von 65°, aus den chaldaischen lieB sich 
soleche von 35° und 31°30! ableiten, wahrend die augenblickliche Inklination ii 
dortigen Gegend 42° betrigt. Gun 
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mn Sahulka. Wage zur Bestimmung der erdmagnetischen Hlemente. 

srot. u. Maschinenb. 41, 262, 1923, Nr.17. Die Methode verwendet die Hinwirkung 

irdmagnetismus, welche sonst bei Eichung von Wattmetern storend empfunden 

.zur Messung der horizontalen und vertikalen Komponente und der Inklination. 

h eine Spule, deren Windungsflache nF’ ist, wird ein Strom J geschickt, dessen 

e mit einem PrazisionsmeBgerat bestimmt wird; das Drehmoment, welches die 

+ im erdmagnetischen Felde erleidet, wird sntttels einer zweiarmigen eisenfreien 

e (Lager aus Hartkupfer) gemessen. Die Spule kann in eine horizontale und in 

yertikale Lage um eine Achse gedreht werden, welche zur Drehachse der Wage 

lel ist. (Stander der Wage gekrépft, lichte Weite der Spule mu gréBer sein 
ie Lange des Wagebalkens.) Der Stander der Wage mu um eine vertikale Achse 
ar sein. 

. Bestimmung von H, Spule wird horizontal gestellt, Wagebalken ungefahr in 
Richtung von H, so daB A (Wagebalken — Richtung von H) gleich einem 
kleinen Winkel « ist. Der Stander wird aus seiner Nullage zuerst um den 
Winkel £,, dann entgegengesetzt um den Winkel f. gedreht und beide Male 
das Drehmoment gemessen. Das Verhialtnis der Drehmomente = Verhaltnis 


der Gewichte p;: rr cos (8; — «) 


- By C08 (By + «)’ 
Dann wird der Stander der Wage in die dem Winkel « entsprechende Lage gedreht 
nF. AS 
10 < 981° 
. Bestimmung von V. Bei unverdinderter Lage des Standers wird die Spule in 
die vertikale Lage gedreht und das Drehmoment gemessen. 
. Das Verhaltnis von H und V gibt die Inklination. St6ckt. 


daraus «, 


und das nunmehr maximale Drehmoment gemessen: D = 


A. Bauer. On theephysical composition of the earth’s magnetic 
l in 1922. Phys. Rev. (2) 21, 370—371, 1923, Nr.3. Auf Grund des grofen 
mmaterials, welches die vielen erdumspannenden Messungen des Carnegie-Institutes 
ufe der Jahre beibrachten, wurde eine neue mathematische Untersuchung des 
enetischen Feldes durchgefiihrt. Dieselbe bestatigte, da die magnetischen 
e@, welche an der Oberflache der Erde beobachtet werden, bis zu. 93 Proz. von 
etischen oder elektrischen Ursachen stammen, welche im Innern der Erde 
Sitz haben. — Ein etwas gréferer Anteil, als ihn frihere Forsecher fanden, 
ahr 3Proz., stammt von elektrischen Vorgangen in unserem Luftmeere. Der 
etwa 4 Proz., mub 

vertikalen elektrischen Strémen, welche vom Luftmeere nach der Erdoberflache 
oder umgekehrt verlaufen, oder 

einer Wirkung 4bnlich derjenigen, welche die Abweichung der KompaSnadel 
_bedingt, d.h. Kraften, welche durch die Drehung der Erde ausgelost werden, oder 
) diesen beiden Wirkungen zusammen 

hrieben werden. — In Ubereinstimmung mit friiheren Ergebnissen des Verf. 
ermittelt, daB die Starke der Magnetisierung nahe dem Aquator grofer ist als 
heren nordlichen und sidlichen Breiten (z.B. ist am Aquator die Starke der 
tisierung im Mittel etwa 17 Proz. gréfSer als in 60° N oder S. — Ferner wurde 
den, da das magnetische Moment der Erde abnimmt; der jahrliche Betrag der _ 
Mas wibrend der letzten 60 Jahre ist etwa 1 auf 1200. Jedoch reicht das bis- 
friihere Zahlenmaterial noch nicht hin, um zu entscheiden, ob diese Abnahme 
dig anhalt, oder ob ‘spater wieder eine Zunahme des magnetischen Moments 
e einsetzt, STOoKL. - 
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Louis A. Bauer and W. J. Peters. On the physical interpretation of re 
of line integrals of the earth’s magnetic force. Phys. Rey. (2) 21, 388, 
Nr. 3. Mitteilung fir die Versammlung in Toronto. Die Verff. besprechen d: 
gebnisse der Untersuchungen itiber die Linienintegrale der erdmagnetischen 
genommen tuber verschiedene vollstandig geschlossene Bahnen iber Meeresf 
und Landflachen. Kreuzerfahrt III der ,Carnegie“ im nérdlichen Teil des Atlant 
Ozeans von New York bis 80° N (Nordwestkiste von Spitzbergen). Umsegelte | 
4441176 qkm. Das Linienintegral langs der Begrenzungslinie ist so, als ob € 
Strémen positiver Elektrizitat hervorgerufen wurde, welche die Atmosphire sen 
zur Erdoberflache durchsetzen mit einer mittleren Starke von 1/5) Amp./qkm. 
Linienintegral tiber die Vereinigten Staaten hat jener Strom die Dichte 1/3) Amp 
Es haben also 21L.-I. (Linienintegrale) (eines tiber einer reinen Meeresflache, 
uiber einer reinen Landoberflache) dasselbe Vorzeichen und sind von der nam 
GroBenordnung. Solche vertikale Stréme sind durch luftelektrische Messunger 
gestellt; ihr Vorzeichen stimmt mit den Ergebnissen des L.-I. tiberein; die . 
des vertikalen Leitungsstromes der Luftelektrizitat ist aber nur 4/,9999 der S 
auf welche die magnetischen L.-J. hinweisen. — Kreuzerfahrt I der ,,Oar 
umschlo§ eine Fliche von 13050122qkm, von New York nach England 
50° N, dann nach Madeira und auf 20°N nach New York zuriick. Das 
entspricht einem Strome positiver Elektrizitat, der aus der Luft die Er 
flache senkrecht durchsetzt, dessen Dichte 1/4, Amp./qgkm ist. — Kreuzerfahi 
»Carnegie* 1911 auf dem Indischen Ozean am Aquator umschlo$ die Flach 
11125474qkm. Das sich ergebende L.-I. war ungefahr Null; der auf) 
gerichtete positive Strom war weniger als 1/199) Amp./qgkm. — Kreuzerfahi 
»Carnegie* 1912 am Aquator im Stillen Ozean umschlo8 die Flache von 1353875 
(Kontinentale Massen waren weit entfernt.) Das L.-I. entspricht einem auf 
gerichteten positiven Strom von der durchschnittlichen Starke 14/999 Amp./qk 
Die subantarktische Kreuzerfahrt der ,Carnegie“ 1915/16 zwischen 40°S und 
umschlo8 50236934qkm. Hier sind die atmospharischen Bedingungen ganz | 
wie bei obigen Fahrten. Das L.-I. weist auf einen aufwarts gerichteten 
tiven Strom yon der mittleren Dichte 1/,, Amp./qkm. (Phys. Rev. 19, 427, 
In Ubereinstimmung mit der Theorie miiSten diese Ergebnisse als Beweis fi 
Vorhandensein von elektrischen Stromen angesehen werden, welche die vo 
Kurve des L.-I. umschlossene Flache senkrecht durchsetzen. Wie erwahnt, 

die Stromdichte, worauf diese Verhiltnisse hinweisen, ungefahr 10000 mal sé 
sein wie diejenigen, welche durch die luftelektrischen Beobachtungen dargetan W 
Vor einigen Jahren wurde eine andere’ physikalische Erklarung vorgeschlagen, ° 
auf Grund der neuesten Messungen und auf Grund der jetzigen Analyse de 
magnetischen Feldes einer weiteren Priifung unterworfen wurde. Es wurt 
funden, da diese Ergebnisse der L.-I. wenigstens teilweise auf einen 

hinweisen ahnlich einer Ablenkung der KompaBnadel, welche durch Kraft 
ursacht sein kann, welche wihrend der Drehung der Erde sich aubern: es 
gefunden, da die Nadel langs eines Breitenkreises im Mittel um einige Zehntel 
Grades auf der nérdlichen Halbkugel nach Osten, auf der siidlichen Halbkuge 
Westen abgelenkt wird. 8 


H. Haalck und @. Brinckmeier. Erdmagnetische Untersuchungen am Sala 
der Burbacher Achsenzone bei Wefensleben. ZS. f. angew. Geophj 
116—122, 1923, Nr.4. Die Arbeit zerfallt in einen physikalischen Teil, der vo 
erstgenannten Verf. bearbeitet ist, und in einen geologischen Teil vom zweitg: 
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*, bearbeitet. Im Auftrage der ,¥rda“, A.-G. in Gottingen, sind Messungen der 
jikalintensitat der erdmagnetischen Kraft mittels der magnetischen Feldwage im 
gebenen Gebiet unternommen worden. In Kiirze wird auf die Auswertung der 
achtungen eingegangen. Im geologischen Teil wird ein Vergleich zwischen be- 
tem geologischen Aufbau und dem Verlauf der Isanomalen der Vertikalintensitat 
ben. . Marnka. 


Franke. Uber die Vektoren des elektromagnetischen Feldes, Elektrot. 
aschinenb. 41, 277—283, 1923, Nr.19. Hine scharfe Scheidung der wesens- 
‘hone Vektoren © und D, und $8 wird gefordert. Die Feldgesetze und 


bekannten Analogien zwischen den elektrischen und magnetischen Vektoren 
en erortert. : Orto Brrz. 


R. Milner. On Electromagnetic Lines and Tubes. Phil. Mag. (6) 44, 
—720, 1922, Nr. 262, Oktober. Bei geeigneter Transformation kénnen die elektri- 
m und magnetischen Krafte in jedem Feldpunkte in Richtungsiibereinstimmung 
racht werden. Diese Richtung bestimmt eine elektromagnetische Linie ununter- 
hen durch den Hyperraum hindurch (a, y, z, e Mannigfaltigkeit). Aus einem 
el solcher Linien kann eine elektromagnetische Réhre konstruiert werden. Durch 
Punkt kénnen vier solcher wechselseitig rechtwinklig aufeinanderstehender 
en gelegt werden, yon denen jede durch die Konstanz des Flusses der Quantitat 
{(e? — h®)? + 4(e h)2\"4 durch den Querschnitt charakterisiert ist (e,h elektr. 
. magn. Feldvektor). Wahrend aber eine elektrostatische Réhre im dreidimen- 
Jen Raum durch zwei Quantitaten, Richtung und GréSe der elektrischen Kraft 
ekehrt proportional dem Réhrenquerschnitt charakterisiert ist, hat eine elektro- 
etische Rohre drei solche charakteristische Quantititen. Es kommt hinzu der 
ive Anteil von e und @ in R an jeder Stelle. Man kommt zu dem Bilde, daB 
inien eines Rohrenmantels nicht notwendig parallel zur Rohrenachse, sondern 
tuell auch in Spiralen laufen. Orto Brrz. 


Mason. Note on the retarded potentials. Phys. Rev. (2) 15, 312—316, 
, Heft 4. Wie bekannt, folgen aus den Feldgleichungen Wellengleichungen. Durch 
hrung einer Funktion U als Oberflachenintegral des Potentials tiber einer Kugel- 
e vom Radius 7 um den Punkt, fiir den das Potential gesucht ist, erhalt man 
nur yon r und ¢ abhiangige Gleichung. Diese hat M. Abraham (Theorie der 
tr. 2, 39)' nach einer Methode yon Riemann integriert und die bekannten Aus- 
e fiir das retardierte skalare und Vektorpotential erhalten: 


aif 82 ies ines 22, 
y= | Pte und =| = vhs wobei f = 


Verf. zeigt ein mathematisch einfacheres Verfahren, um diese Ausdriicke zu ge- 
en. Orro Brrz. 


. Abbott. Damped Electrical Oscillations. Phys. Rev. (2) 17, 510—511, 
, Nr. 4. Die Schwingungen bei linearer und kombiniert linearer und logarith- 
er Dampfung werden auf sehr einfache Weise unter dem Bilde von Spiral- 
gungen beschrieben. Orro Brrz. 


kocinski-Tykociner (introduced by Jacob Kunz). Variation of capacity of 
toelectrie cells with illumination. Phys. Rev. (2) 21, 383, 1923, Nr. 3. 
h Belichtung einer photoelektrischen Zelle mit Gasfiillung und die dadurch auf- 
* 
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tretenden Raumladungen Andert sich die elektrostatische Kapazitat des aus Ka 
und Anode gebildeten Kondensators. Wird eine solche Zelle parallel zu einem | 
kondensator in den Schwingungskreis einer Elektronenréhre geschaltet, so andert si¢ 
veranderter Belichtung der Zelle dessen Schwingungsfrequenz, was sich dur 
Telephon leicht nachweisen lat. Ob diese Wirkung nicht eher der Anderung 
elektrischen Widerstandes der Zelle zuzuschreiben ist, wird nicht in Erwagung gez 

PETER PRINGS! 


C. R. Englund. Note on the measurement of radio signals. Proc. Inst. f 
Eng. 11, 26—33, 1923, Nr. 1. Verf. beschreibt eine transportable MeSanordnung 
es gestattet, die Empfangsintensitat der europaischen drahtlosen Zeichen in Am 
zu messen. Dies wird erméglicht durch einen lokalen Rohrengenerator yon gle 
Frequenz, dessen Strom dem Empfangsrahmen ebenfalls zugefithrt wird, wobei 
Starke durch eine eingeschaltete kiinstliche Leitung ohne Verzerrung in meB 
Weise vermindert wird. Diese in verschiedenen Stufen einschaltbare Leitung, w 
1 bis 40 Meilen Kabelleitung gleichwertig gemacht werden kann, besteht aus 
Ohmschen Widerstiinden in Serien- und Parallelschaltung. Die Empfangsstrém 
langen aus dem Rahmen in einen sehr selektiven Siebkreis, passieren sodann 
Hochfrequenzverstarker, einen Detektorkreis und einen Niederfrequenzverstarke! 
endlich einem Vakuumréhren-Voltmeter, einer Braunschen Rohre oder einem Tel 
zugefiihrt zu werden. Nach Kinwirkung des fernen Senders wird der Rahme 
Nullempfang gestellt und yom Lokalsender beeinfluSt bis zum gleichen Ausschls 
MeSinstrumentes. Man kann mit dieser Methode 3,5 Mikrovolt pro Meter noe 
quem messen. In Cliffwood, Neu-Jersey, ergaben sich Feldintensitaten y 
bis 60 Mikrovolt pro Meter fiir die von Nauen empfangenen Zeichen von 
Frequenz von 23800 Perioden pro Sekunde, Die Methode ist in gleicher Wei 
andere Frequenzbereiche anwendbar. SANGEI 


Th. Heiligtag + Uber die Griinde der MiSweisungen beim Richtt 
empfang. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 77—100, 1923, Nr. 2. Bei Richtem 
treten haufig besonders in den Dammerungszeiten Mifweisungen auf, die bis 9 
tragen kénnen, von der Wellenlange abhingig und oft mit einem verwase 
Minimum verbunden sind. Sie kénnen zwei Entstehungsursachen haben: Tatsi¢ 
Ablenkung des Wellenstrahles durch Zwischengelande oder Atmosphire, ode 
auch Zusammenwirken zweier auf verschiedenen Wegen vom Sender zum Emp! 
gelangender Strahlen, deren Stiirke, Richtung und Phase verschieden ist. Ver 
wickelt die mathematische Theorie der Hinwirkung zweier Wellenstrahlen g 
Frequenz mit verschiedener Richtung, Amplitude und Phase auf den Empfangs 
wobei der direkte Strahl in der Vértikalebene Sender—Empfanger verlauft, und 
sucht die resultierende Mifweisung in Abhingigkeit von Richtungsunterschied 
plitudenverhiltnis und Phasendifferenz des direkten und indirekten Strahles 
ergibt sich u. a, daS bei gleicher Starke beider Strahlen trotz geringer W 
abweichungen die Mibweisung bis zu 90° betragen kann. Es wird sodani 
Empfangslautstarke in der Maximum- und Minimumstellung des Rahmens i 
hangigkeit von der jeweiligen Mibweisung berechnet mit dem Ergebnis, 
weder aus der Lautstirke im Maximum noch aus der Gite des Minimums § 
auf die GroBe der Mibweisungen und damit auf die Giite der Peilungen ziehen | 
die wahre Richtung kann sehr wohl.mit sehr schlechtem Minimum gewiesen 1 
Zum Schluf werden die wichtigsten Ergebnisse graphisch veranschaulicht w 
Reihe von Mifweisungsbeobachtungen unter verschiedensten Umstiinden zwangl 
Hilfe dieser Interferenztheorie gedeutet. SAnGi 
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i Quiick. Die Transradio-Betriebszentrale, Il. Telegraphiertechnische 
ichtungen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 323—343, 1923, Nr. 5. SCHEEL. 


» Williams. Critical coupling and phase relations in V. T. power 
its. Phys. Rev. (2) 21, 386—387, 1923, Nr. 3. Es wird die Phasenbeziehung 
en Rohrenstrom und Kondensatorstrom in der Hartley-Schaltung untersucht, 
er kapazitive und induktive Riickkopplung vereinigt sind. Beim Ubergang von 
rrschender kapazitiver zu vorherrschender induktiver Kopplung findet ein starker 
enz- und Phasensprung statt. Hine mathematische Behandlung des Problems 
Bt sich an. SAMSON. 


Green and J. P. Maxfield. Public Address Systems. Journ. Amer. Inst. 
. Eng. 42, 347—358, 1923, Nr. 4. Die Forderungen, die fir Lautsprechanlagen 
en Stils erfullt sein miissen, werden eingehend erértert. Die Akustik des Auf- 
ie- und Wiedergaberaumes mu8 genau beachtet werden. Die Apparate miissen 
ein von Nachhallen, asymmetrischer Verzerrung und Higengerauschen. Die Laut- 
der Wiedergabeapparate mul} entsprechend laut sein. Es hat sich als not- 
ig herausgestellt, sie gema$ der Lautstarke des Redners zu regulieren. Kapazi- 
uikrophone haben sich nicht bewahrt, da sie zu kapazitatsempfindlich sind, dagegen 
hrte sich ein Zweikammer-Kohle-Mikrophon. Die Verstarkung in den Verstirkern 
ht Bl = 44. Als Wiedergabeapparate werden Telephone mit doppeltem System 
ndt. Ausgefitihrte Anlagen werden beschrieben. Droysen. 


. Martin and A. B. Clark. Use of Public Address System with Tele- 
e Lines. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 359—366, 1923, Nr.4. Das vor- 
d beschriebene System wird dazu benutzt, um Reden und Musik auf gréBere 
‘eon zu tbertragen. Zum Ausgleich der Frequenzabhingigkeit der Leitungen 
parallel zur Linie ein Resonanzkreis gelegt. DroysEn. 


» Knackgerausche und statische Entladungen am FernhoOrer. 
r, ZS. 44, 410, 1923, Nr.18. Die Knackgeraéusche im Fernhérer stammen von 
iedenen Ursachen, auf die Kapazitat von Telephon-Korper werden statische 
rizitatsstérungen zurickgefihrt. Droysen. 


Archibald. An apparatus for demonstrating the magnetomotive 
ses produced by singlephase and polyphase windings. Journ. 
‘Electr. Eng. 61, 376—381, 1923, Nr. 316. Der Verf. gibt eine Beschreibung eines 
rates zur Darstellung der Veranderung der magnetomotorischen Krafte einer Hin- 
ehrphasenwicklung. Er benutzt dabei eine drehbare Achse mit unter verschie- 
Winkeln befestigten und lings der Achse versetzten Fahnen, die wahrend der 
ung durch einen Lichtstrahl auf einen Schirm projiziert werden. Fir die Dar- 
ng der MMKe im Luftspalt eines Induktionsmotors, die durch die Stator- und 
icklung erzeugt werden, werden zwei Achsen angewendet, die eine zur Dar- 
@ des. Rotorfeldes, die andere fiir das Statorfeld, wobei diese letztere Achse nur 
Drehbewegung, die erstere fiir den stillstehenden Rotor eine damit synchrone 
bewegung und eine dieser Drehung entsprechende Lingsbewegung erfahrt, wihrend 
ynchronismus nur eine Lingsbewegung stattfindet. SruBLER. 


eedy. Introductory notes to a lecture on ,Variable-speed alter- 
ing-current motors without commutators*. Journ. Inst. Electr. Eng. 
—337, 1923, Nr. 316. Siehe Referat nach Engineering 115, 87—91 und 156—158, 
, Nr. 2977 und 2979; diese Ber. S. 674. STUBLER. 


. 
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S. W. Melsom and H. C. Booth, The rating of cables for intermit 

or fluctuating loads. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 363—368, 1923, Nr. 316. 
wird das Problem der Bemessung von Kabeln fir intermittierenden oder fluktuier 

Betrieb auf mathematischem Wege behandelt und Formeln fir die Belastbarkeit 
beliebigen Kabeln angegeben, Experimentelle Priifungen an verschiedenen 


und Typen von Kabeln ergaben, daS die thermische Zeitkonstante y = neo 
M die maximale Ubertemperatur, C die Warmekapazitit und Q die a 


luste im Kabel bedeuten, entweder aus der Erwirmungs- oder Abkiihlkurve de 
treffenden Kabels oder aus der spezifischen Warme und der Masse der ein 
Materialien des Kabels ermittelt werden kann. Gemif einer Entscheidung des I. 
Commitee sollen Kabel in derselben Weise wie Elektromotoren fiir einhalbstii 
und einstiindige Belastung gepriift werden. Verschiedene Beispiele zur Bestim 


M ; 
Hue = FON 
@ die jeweilige Ubertemperatur ist. Sri 


der Zeitkonstanten aus der Erwarmungs- und Abkihlkurve log 


Charles Fortescue. The Measurement of Power in Polyphase Cire 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 205—218, 1923, Nr.3. Der Verf. schlagt vor 
die Berechnung der elektrischen Energie, ahnlich dem Leistungsfaktor, fir Dreiph 
systeme die Unsymmetrie zu beriicksichtigen. Mit der Auflésung der unsym 
schen Belastung in ein Stromsystem sich drehend in Richtung der Generator 
und in eines entgegen dieser Richtung, d.h. mit positiver bzw. negativer Phase’ 
folgt, daS das momentane Produkt aus erzeugter Spannung und den Stromen 
negativer Phasenfolge in allen drei Phasen immer gleich Null ist, somit diese St 
nur zusatzliche Verluste gegeniiber einem symmetrischen System verursachen, w 
die Leistung wesentlich vermindert wird. Nur Leistungen auf Grund der M 
der Stréme mit positiver Phasenfolge und der Spannung sollen dem Konsumen’ e 
gerechnet werden, Die Messung selbst erfolgt auf einfache Weise mit den ge 
lichen MeSgeraiten. Winke zur Innehaltung symmetrischer Belastung bei M 
und sonstigen Verbrauchern werden gegeben. Sri 


Laurent Feljas. Les interrupteurs et disjoncteurs haute tensi 
rupture dans l’huile. L’électricien (2) 54, 121—128, 145—152, 1923, Nr. 1321 
1321. Die Abhandlung bringt eine umfangreiche Zusammenstellung der baul 
und stofflichen Anforderungen, die an Hochspannungsdélschalter zu stellen sin 
Schalter miissen dauernd ihre normale Beanspruchung ertragen, jedoch imstan 
die wesentlich héhere mégliche KurzschluBleistung gefahrlos zu unterbrechen. 
sicherheit und Festigkeit gegeniiber den beim Ausschalten vorkommenden Druc 
sowie héchste Isolierfahigkeit des Oles sind unerlaBlich; erwiinscht ist noch k 
Zuganglichkeit aller Teile. Die von einzelnen Erbauern zur Erzielung dieser 
schaften eingeschlagenen Wege werden beschrieben. Als Material fiir die Koi 
stellen ist ein solches mit méglichst hoch liegendem Schmelz- und Verdampfung 
erwinscht; zuweilen verwendet man auch Kohlekontakte. Die Olbehilter 
druckfest sein; das 01 soll hohe Durchschlagfestigkeit, nicht zu hohe Viskositit, 
Verdampfungs- oder Flammpunkt haben und muS weitgehend wasserfrei sei 
Durchfiihrungsisolatoren werden meistens aus Porzellan hergestellt. Damit d 
zellan beim Brennen keine Risse bekommt, diirfen die einzelnen Stiicke nicht 
sein; man verfertigt die Isolatoren deshalb zweckméBig aus einzelnen diimnen 
einandergeschobenen Teilen. Weiterhin wird der Aufbau der Behilter auf di 
stellen, gegebenenfalls auf fahrbaren Wagen besprochen. Die Betatigung der 
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teils von Hand, teils selbsttitig bei Hintritt von Kurzschliissen oder sonstigen 
ingen. Die zur Auslésung der Schalter erforderlichen Hilfseinrichtungen werden 
ochen; im allgemeinen geschieht die Betatigung der Schalter unter Zwischen- 
‘tung von elektromagnetischen Relais. Vielfach ist keine momentane Auslésung 
urzschliissen erwiinscht; in solehen Fallen werden Verzégerungsrelais benutzt; 
e Konstruktionen werden beschrieben, SchlieBlich wird noch die Verwendung 
Signaleinrichtungen, wie Warnungslampen und dergleichen kurz erwahnt. Die 
dlung bietet wenig Neues; beachtenswert erscheint sie lediglich als Sammlung 
eichem Hrfahrungsmaterial fiir. den Olschalterbau. BorDEKER. 


rtes. Das lonometer ein direkt anzeigender Rontgenintensitats- 
ser. Strahlentherapie 15, 273—281, 1923, Nr. 2. Beschreibung eines Réntgen- 
eters, bei dem der Strom in einer kleinen Ionisationskammer mit Hilfe einer 
arkerrohre derart verstarkt wird, daS.er mit einem Zeigergalvanometer gemessen 
en kann. GLOCKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


- Preston. Comparison ofthe structure of sandblastedand ground 
s surfaces. Trans. Opt. Soc. 24, 10—21, 1923, Nr.1. Im Anschluf an eine 
it von French (Nature, 12. November 1919) werden Mikroaufnahmen von ge- 
enen und sandgeblasenen Oberflachen gebracht, die zeigen sollen und auch wirk- 
erkennen lassen, da die Struktur in beiden Fallen die gleiche ist. Demnach ist 
der Mechanismus der Hinwirkung auf das Glas als identisch zu betrachten, ob- 
der schabenden Wirkung in einem Falle eine reine Druckeinwirkung (,pounding“) 
anderen Falle entgegensteht. Die von French angenommene Erklirung des 

aneffektes, nach der als Ursache der Spannungen in geschliffenen Glasstiicken 
Kapila anzunehmen sind, wird verworfen und dafir auf die frihere Er- 

g des Verf. verwiesen (vgl. diese Ber. 3, 448, 1119, 1922). H. R. Scuuuz. 


Teidert. Die Arbeitsverfahren des Optikers und seine Hilfsmittel. 
\. Ver. d. Ing. 67, 171—178, 1923, Nr.8. In einem einleitenden Abschnitt tiber die 
a und Konstruktion optischer Instrumente werden die Gesichtspunkte er- 


+, die fir die Ausfiihrung der optischen Erzeugnisse mafgebend sind. Die Ver- 
itung des Glases durch Zerteilen (Schneiden), Schruppen, Schleifen und Polieren 
die verschiedenen Prifungsinstrumente fir Dicke, WinkelgréSen und Flaichen- 
akter ist beschrieben, ebenso das Zentrieren und Verkitten der Linsen. H.R. Scuuuz. 


mith and L. M. Gillman. Note on achromatism with one glass. Opt. 
London, Juni 8, 1922. Nature 109, 830, 1922, Nr. 2747; Trans. Opt. Soc. 28, 328— 
(1922, Nr. 5. Es wird untersucht, unter welchen Bedingungen ein Linsensystem, 
aus mehreren diinnen Linsen derselben Glassorte zusammengesetzt ist, auf Achro- 
e korrigiert werden kann. Dieser Fehler kann nur behoben werden, wenn Objekt 
Bild nicht gleichzeitig reell sind. Cur. v. Hors. 


mith. The changes in aberrations when the object and stop are 
red. Opt. Soc. London, June 8, 1922. Nature 109, 830, 1922, Nr. 2747; Trans. 
Soc. 23, 311—322, 1922, Nr.5. Die Anderung: der Aberrationen bei Verschiebungen 
Objektivs und der Blonde werden mit Hilfe des Hikonals berechnet. Der Verf. 
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glaubt mit den so abgeleiteten Formeln schneller den Hinfiu$ von Radien- und Dic 
anderungen auf den Korrektionszustand feststellen zu kénnen als Wilfred Tat 
mit seiner direkten Durchrechnungsmethode (Trans. Opt. Soc. 23, 241, 1921 

Cnr. v. E 
E. Mayer. The Astronomical Telescope and Ametropia. Optician 
167—171, 1923, Nr. 1673. Die Okularverschiebungen, besonders auch infolge der 
schiedenen Grade von Myopie und Hypermetropie, verandern die Lange des I 
rohres und die Lage der Austrittspupille. Die weitere Folge ist, daS auch die 
groBerung geandert wird. Fir den Zusammenhang dieser GroSen mit den Brennwe 
Bild- und Objektabstanden werden Formeln aufgestellt, und zwar nicht nur fiir a 
nomische Fernrohre, sondern auch fiir hollandische und Prismenfernrohre; bei letz 
tritt noch als neue Groe die Verkirzung des Lichtweges durch die Prismen h 

Cur. v. E 
T. Smith. The classification of optical instruments. Opt. Soc. London, Ju 
1922; Nature 109, 830, 1922, Nr. 2747; Trans. Opt. Soc. 28, 323—327, 1922, } 
Eine neue Hinteilung der optischen Instrumente auf Grund der GauSschen - 
stanten A, B, OC, D wird vorgeschlagen. Diese ist im Grunde abhingig von 
gegenseitigen Lage der drei Punkte: Scheitel der letzten Flache, Bild des e 
Flachenscheitels und hinterer Brennpunkt, oder auch der beiden Brennpunkte 
der beiden Pupillen. Hiernach sind sechs Klassen von Instrumenten mdglich, 
denen zwei identisch sind. Namen fiir diese fiinf Instrumenttypen hat der | 
noch nicht vorgeschlagen. Er will erst die Ansichten anderer tiber die Zweckmi 
keit der Einteilung héren. Cur. v. H 


E. B. Stephenson and Nels C. Benson. Certain optical properties of 60- 
parabolic mirrors. Phys. Rey. (2) 21, 389, 1923, Nr. 3. Durch photograph 
Aufnahme des Bildes eines Kreuzgitters einerseits und der DurchstoBungspunkte 
- begrenzter, am Spiegel reflektierter Biindel mit der Hauptbrennebene andere 
kénnen die optischen Higenschaften groSer Parabolspiegel (fir Scheinwerfer) 
gestellt werden. H. R. Sox 


C. G. Darwin. The Reflexion of X-Rays from Imperfect Crystals. 
Mag. (6) 438, 800—829, 1922, Nr. 257, Mai. Die Arbeit stellt eine theoretische U 
suchung tiber die Méglichkeit dar, aus rontgenographischen Beobachtungen der Krit 
interferenzen die Anordnung der Elektronen im Atom abzuleiten, Die Lésung d 
Problems, welches auch von anderer Seite, zuletzt von Bragg, James und Bo 
quet mehrfach bearbeitet worden ist, wird in zwei Stufen unternommen. 
handelt es sich darum, aus den gemessenen Intensitiiten der Rontgenstrahlreflexi 
an einer Anzahl von Netzebenen den Verlauf der Streustrahlung des einzelnen A 
(fons) als Funktion des Streuwinkels zu isolieren, der zweite Schritt besteht im 
Priifung theoretisch méglicher Atommodelle an Hand dieser Streuungsfunktion 
der vorliegenden Abhandlung ist nur die erste Halfte der Aufgabe gelést. Die Fot 
sind speziell fiir unmittelbare Anwendung auf die Braggsche Methode ausgeark 
Der Verf. behandelt die Reflexion monochromatischer Rontgenstrahlen an vollkomm 
und unvollkommenen Kristallen, ohne und mit Beriicksichtigung von Absorptioi 
Extinktion. Sowohl Strahlenquelle wie Aufpunkt liegen im Endlichen. Die ge 
Energie (,,integrated reflexion“, nach Bragg ,reflecting power“), welche in der 
sationskammer absorbiert wird, wenn der Kristall mit konstanter Winkelgeschwi 
keit durch ein gewisses kleines Winkelintervall (Reflexionsstellung!) rotiert, 148 
als Produkt darstellen, dessen einer Faktor die gesuchte Gréfe implizite enthalt 
andere Faktor ist in jedem einzelnen Falle berechenbar, wenn die primare Inter 
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Volumen der einheitlichen Gitterbereiche, die Absorption und Extinktion, sowie — 
yegenseitige Orientierung der einheitlichen Gitterbereiche (Subindividuen), aus 
nen der groBe Kristall aufgebaut ist, bekannt sind. Es werden folgende Fille 
r behandelt: 1. Die Reflexion an einem kleinen, beliebig gestalteten, 
1 gebauten triklinen Kristall, der so din ist, da’ Absorption und Ex- 
ion vernachlassigt werden kénnen. Dann wird die totale reflektierte Intensitat 
=JIXVx 4, wobei 9 = N?f? 23 cosec2 0 Absorptionsfaktor x Warmefaktor 
larisationsfaktor. [J — Intensitaét des Primarstrahles, V = Kristallyolumen, 
gesuchte mittlere Streuung eines Molekils (Atoms), 0 = Glanzwinkel.] Das 
ltat ist mit dem von Bragg, James und Bosanquet auf anderem Wege ge- 
mnen identisch. 2. Reflexion an einem kleinen, unvollkommenen 
tall. Vollkommen einheitlich gebaute Kristalle sind in der Natur auferst selten, 
er Regel sind die (makroskopischen) Kristalle aus einer grofen Zahl kleiner 
roskopischer bzw. submikroskopischer) Kristalle (Subindividuen) zusammengesetzt, 
aur nahezu parallel orientiert sind. Die gesamte reflektierte Energie wird in 
cher Weise wie im ersten Falle berechnet, unter der Voraussetzung, da die 
adividuen einheitliche Gitterbereiche haben und da8 die mittlere Streuung ihrer 
en um eine Standardrichtung bekannt ist. Das Kristallaggregat (Konglomerat) 
9 diinn gedacht, daf Absorption und Extinktion vernachlassigbar sind. Die Ex- 
ion, d.i. die spezielle Absorption im Augenblick der selektiven Reflexion, erreicht 
groBere Betrage als die normale Absorption (z. B. bei Reflexion von Steinsalz 
} nahezu das 140fache), so da ihr Kinflu8 auch schon bei sehr diinnen Kristallen 
bar wird. Die ,primare Extinktion“ schwacht die Intensitat des reflektierten 
ules, die ,sekundare Extinktion“ setzt die Energie des durchgelassenen Strahles 
narstrahles) herab, sie macht sich hauptsichlich bei der Reflexion an den tiefer 
enen Netzebenen bemerkbar. Der Verf. berechnet den Hinflu8 der primaren 
aktion und findet, da er sich experimentell nicht eliminieren laSt, entgegen der 
cht von Bragg, James und Bosanquet. Schon bei einer Dicke von nur 
Atomschichten betragt der Fehler nahezu 5Proz. 3. Reflexion an einem 
en unvollkommenen Kristall (Konglomerat), Hs werden die notwendigen 
1eln abgeleitet, einmal bei Reflexion an den zur Oberflache der Kristallplatte 
llelen, das andere Mal bei Reflexion an den ,inneren“ zur Oberflache geneigten 
sturebenen. Im ersten Falle wird ein Weg gezeigt, wie sich die sekundire Hx- 
ion experimentell eliminieren lat. In noch einfacherer Weise geschieht diese 
ination nach Bragg, wenn die zweite Untersuchungsart angewendet wird. Der 
_ zeigt, daB die Braggsche Korrektion bis auf Groen zweiter Ordnung exakt 
Die primaire Extinktion ist nicht experimentell zu beseitigen. Die theoretischen 
bnisse werden mit den experimentellen Daten von Bragg, James und Bosanquet 
Steinsalz), sowie von Davis und Stempel (am Kalkspat) verglichen. In keinem 
ist gentigend gute Ubereinstimmung zu verzeichnen, trotzdem der Kalkspat- 
all sicher bedeutend vollkommener war als der Steinsalzkristall. Diese Unstimmig- 
kénnte nur so erklarlich sein, daS eventuell in Wirklichkeit der Aufbau der 
alle ganz anders ist, als vorausgesetzt wurde. Das vorhandene Untersuchungs- 
rial geniigt noch nicht, um diese Frage eindeutig zu entscheiden. Der Verf. 
; darauf hin, daf exakte Ergebnisse nur bei Verwendung so kleiner Kristalle 
li werden kénnen, daf die primaire Extinktion nicht merklich wird. Dieser Fall 
le an der Grenze der mikroskopischen Sichtbarkeit eintreten. Der einzig praktische 
, diese Idee zu verwirklichen, ist die Anwendung der Debye - Scheerer- (bzw. 
lschen). Methode, welche in der von Bragg erfundenen Abanderung quantitative 
bnisse liefert. Die notwendigen Formeln hierzu werden abgeleitet. ScHIEBOLD. 
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‘Jules Raibaud. Appareils de contréle du parallélisme des axes optic 
des jumelles. Rev. d’Optique 1, 481—498, 1922, Nr. 12. Die hier beschrieb 
Kontrollapparate bestehen im Prinzip aus einem Paar paralleler Kollimatoren, d 
Abstand gleich dem der Objektive des zu priifenden Doppelfernrohres ist, und e 
Paar Fernrohre, die parallel zueinander und zu den Kollimatoren im Abstand 
Okulare des Doppelfernrohres aufgestellt sind. Diese langst bekannte Einrich 
wird dadurch modifiziert, dali die beiden Kollimatoren oder die beiden Fernroh 
ein Instrument mit entsprechend grofSer Hintrittséffnung vereinigt werden. Die I 
rohre kénnen auch durch einen photographischen Apparat ersetzt werden. In 
teresse der bequemeren Bedienung kann der Strahlengang ein oder mehrere 
durch Spiegel abgelenkt werden. — Wenn /, die Brennweite der Kollimatoren, fj 
jenige der Kamera und y die VergréBerung des untersuchten Fernrohres ist, 1 
ferner 0 der Winkelfehler der optischen Achsen dieses Fernrohres, ¢ die Dicke 
Kollimatorfaden, 1 die Dicke ihrer Bilder und 6 der Abstand der Fadenbilder 


der Mattscheibe ist, so gelten folgende beide Formeln: 6 = (y—1) ¥.f4; 7n=7 


© = (y—1)# ist also der fiir die Augen in die Erscheinung tretende Betrag 
Dejustierung. Fiir militirische Doppelfernrohre sind zugelassen: 1° (@ = 0,02 
den Konvergenzwinkel und 1/,° (@ = 0,01) fiir die windschiefe Richtung. — Der 
flu8 der Aberration der benutzten Objektive ist nur gering, wenn der Strahlen 
immer symmetrisch zur Achse ist, daher geniigen einfache, plankonvexe Linse! 
Nachdem genauere Angaben iiber die Ausfiihrung der Apparate gemacht sind, 
zum Schlu8 auf zwei Aufsatze aus den Trans. Opt. Soc. (Erganzungsheft zu Be 
1917 und Nr. 4 von Bd. 20, 1919) hingewiesen. Cur. v. E 


A. Konig. Die Fernrohre und Entfernungsmesser, Mit 254 Abbildungen 
u. 207 8. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1923 (Naturw. Monogr. u. Lehrb., B 
Nachdem in einem einleitenden Kapitel, betitelt ,Die Abbildung durch das Fernr 
die Abbildungsgesetze, die Strahlenbegrenzung, das Auge und sein Gebrauch — 
Sehen, das Sehen durch das Fernrohr, die Bildfehler und die Bilderzeugung 
Standpunkt der Beleuchtungslehre in sehr gedrangter Form behandelt ist, wir 
nachsten Kapitel, an dessen Kopf das Bild Keplers gesetzt ist, der Bau des } 
rohres beschrieben, Bei den astronomischen Okularen, unter denen die Okulare 
positiver Brennweite verstanden sind, werden aufer den vier Haupttypen, 
Ramsdenschen, dem Huyghensschen, dem Kellnerschen und dem orthoskopist 
auch die beiden neuen Okulare der Firma Zeiss yon Erfle, die ein Gesichtsfeld 
70° (stark nach oben abgerundet) geben, und das sogenannte monozentrische 0! 
erwahnt. Nach kurzer Behandlung des hollindischen und astronomischen Fernr 
wird das Prismenfernrohr etwas ausfiihrlicher erértert und auch das es 
Fernrohr, das nur aus brechenden Prismen besteht, erwahnt. Die Bezeichnung 
terrestrischen Fernrohres ist im engeren Sinn zu verstehen, sie bezieht sich @ 
Fernrohr, bei dem das Bild durch Linsen richtig gestellt wird. Diese rr 
sowie die Okulare kénnen auch zum VergréSerungswechsel benutzt werden. B 
Periskopen werden natiirlich in erster Linie die im letzten Krieg popular geword 
Unterseebootsehrohre besprochen. Die Spiegelfernrohre werden ausschlieBlic 
astronomische Zwecke benutzt, daher werden im Anschluf an diese die Montie 
der astronomischen Fernrohre beschrieben. Nachdem sodann das cweilgigGl 
erortert ist, folgt ein Abschnitt iiber die Doppelfernrohre in den verschiedenen | 
fiihrungen und darauf einer iiber Doppelblickfernrohre, die nur ein Objektiv, 
zwei Okulare haben. Hin kleiner Abschnitt ist der Priifung der Fernrohre ge 
und einer der Bildlage bei Spiegelgruppen und ihrer Abhingigkeit von Dreh 
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Gruppe. — In dem Kapitel tiber Richtfernrohre wird zunachst die Wirkungs- 
e dieser Instrumente erlaiutert; hierbei werden auch einige besondere Fernrohr- 
n erwabnt, z. B. das Richtfernrohr mit Kinstellinge und das ohne Fadenkreuz. 
rv den Gewehrzielfernrohren werden die fiir Jagdgewehre und die fiir Maschinen- 
hre yerstanden. Die Geschittzzielfernrohre werden ziemlich kurz behandelt. 
Abschnitt ist noch der Priifung der Parallelitat von Visierlinien und Seelenachse 
Geschiitzes und einer der Genauigkeit des Zieles gewidmet. — Ein besonderes 
(tel, an dessen Anfang das Bild Fraunhofers gebracht wird, ist den Mikro- 
mm gewidmet; und zwar werden die Fadenmikrometer und die Bildpaarmikro- 
r beschrieben, —.In dem letzten Teil, an dessen Kopf Abbes Bild gesetzt ist, 
en die Entfernungsmesser behandelt. Sie werden eingeteilt in Zielwinkel und 
dwinkelentfernungsmesser, je nachdem ihre Basis am Ziel oder am Standort des | 
achters liegt. Erstere werden unterteilt in militare und geodiatische Entfernungs- 
ser. Fir geoditische Zwecke haben sie die gréSere Bedeutung gewonnen. Bei 
Standwinkelentfernungsmesser werden Zweistandentfernungsmesser und Hinstand- 
srnungsmesser unterschieden. Beide sind friher hauptsichlich fir militarische 
eke benutzt, erstere in geringerer Zahl. Die Einstandentfernungsmesser haben 
groBte Bedeutung erreicht, hauptsichlich als Halbbildentfernungsmesser. Die 
mbildentfernungsmesser sind hauptsdchlich in ‘der Form mit der Wandermarke 
tzt. Recht ausfihrlich sind die Justiereinrichtungen der Hinstandentfernungs- 
ser beschrieben und ihre Genauigkeit erértert. Kin besonderes Kapitel ist dem 
hstandentfernungsmesser gewidmet. Zum Schlu$ werden noch besondere Kin- 


tungen und Bauarten der Entfernungsmesser angefiihrt. — Das Buch bietet dem 
amann viel Interessantes und manche Anregung, diirfte aber fiir den Laien haufig 


ver verstindlich sein. Cur. v. Hore. 


3. Ryland. An improved subjective test for astigmatism. Opt. Soc. 
don, June 8, 1922; Nature 109, 830, 1922, Nr. 2747; Trans. Opt. Soc. 28,. 333, 
Nr. 5. Fir Untersuchung der Augen auf Astigmatismus wird vorgeschlagen, 
-undurchsichtige Scheibe zu verwenden, die auf zwei senkrecht zueinander 
enden Durchmessern kleine quadratische Locher hat, deren Abstand ungefahr 1’ 
den normalen Betrachtungsabstand betrigt. Die Scheibe wird von hinten mit 
em Licht beleuchtet. Cur. v. Hors. 


m Hilger. Dispositif interférentiel pour la vérification des montures 
microscopes et de leurs mouvements micrométriques, Rev. d’Optique 
67—469, 1922, Nr. 11. Bei starken Vergroferungen sind selbst bei stabilster Aus- 
ung der Mikroskope Schwingungen zu bemerken, die haufig die Méglichkeit der 
utzung des Mikroskops auf bestimmte Stunden des Tages beschranken. Um die 
wankungen auswerten zu kénnen, wird an den Tubus an Stelle des Objektivs ein 
ischer Tubus mit einer durchlissig versilberten Platte angeschraubt. Auf den 
roskoptisch wird eine zweite versilberte Platte in besonderer Fassung aufgesetzt. 
e Kondensor wird mit Planspiegel die Strahlung einer Osglimlampe in das System 
itet und die Spiegel justiert, bis nur noch ein Bild der Lichtquelle sichtbar bleibt. 
h Auswechslung des Planspiegels gegen einen Konkayspiegel zeigen sich Inter- 
nzen, deren Schwankungen, gemessen an der Ringbreite, ein Ma fiir die Sehwin- 
gsamplitude der Tubusachse geben. Gleichzeitig ist eine Kontrolle der Tubus- 
ehiebung durchfiihrbar. A. R. Scuvnz. 


r. Denne. An improved apparatus for the production of photomicro- 
phs. Roy. Microscop. Soc. London, March 21, 1923; Nature 111, 486, 1923, 
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Nr. 2788. Das Mikroskopobjektiy und der Kassettenhalter befinden sich auf Schli 
die auf starken eisernen Balken verschiebbar sind. Fir metallographische 
nahmen ist ein Vertikalilluminator yorgesehen. H. R. Sex 


A. Jobin. Le spectrophotométre Yvon. Rev. d'Optique 1, 499—507, | 
Nr. 12. Das auf einer Aluminiumgrundplatte aufgebaute Instrument besteht aus ¢ 
Reihe optischer Hinzelsysteme, die in verschiedener Kombination gebraucht we 
kénnen, und zwar lift es sich verwenden als gewéhnliches Photometer, Absorpti 
photometer, zur Bestimmung der Diffusion in Flissigkeiten, als Polarimeter 
Spektrophotometer und Spektropolarimeter, heterochromes Photometer usw. 

erforderliche Zusammenstellung der Hinzelteile ist in einer Reihe von Skizzen 
_ lautert. H. R. Sou 


Willy Sander. Die stereoskopischen Mefverfahren. Central-Ztg. f. Of 
Mech. 44, 110—114, 1923, Nr. 9. (Fortsetzung.) Der Gedanke der wandernden M 
ist zuerst 1892 von Stolze ausgesprochen, aber erst von Pulfrich in eine bra 
bare Form gebracht. Sie wird jeweils mit dem zu messenden Gegenstandsp 
zusammenfallend eingestellt; es sind also keine Schitzungen nétig, auch ist 
Kontrolle der Kinstellung méglich. Hine greifbare wandernde Marke wird bei 
yon Deville und von Pulfrich angegebenen Stereoplanigraphen zur Herstel 
topographischer Hohenschichtenpline angewandt. Zwei andere Konstruktionen, 
deren einer die Marke aus zwei Gliedern besteht, rihren von Bauersfeld her. 
dieselbe Klasse gehért auch der Stereo-Ortho- Diagraph von Beyerlen; ferner 
stereoskopische MeSeinrichtung fiir Réntgenbilder von Driiner. Bei dem Pulfr 
schen Stereokomparator und dem Luftbild-Stereo-Planigraphen besteht die M 
aus zwei greifbaren stereoskopischen Halbbildern, wobei die beiden stereoskopis 
Halbbilder des MeBSgegenstandes greifbar sind. In der Form von Luftbildern 
sie bei dem stereoskopischen Entfernungsmesser mit wandernder Marke yon Z 
verwendet, dessen Erfinder Abbe ist. SchlieSlich wird noch ein von Pulfrich 
Kénig angegebener stereoskopischer Kntfernungsmesser (etwa folgendermasen) 
schrieben, bei welchem keine Marken zur Verwendung kommen. Bei diesem 
isoliert stehende Gegenstinde beschrankten) werden zwei Doppelfernrohre verwei 
deren totale Plastik verschieden ist, so da ein Beobachter die beiden Raumbi 
welche die Doppelfernrohre von einem entfernten Gegenstandspunkt entwerfen, gl 
zeitig oder schnell nacheinander durch beidiugiges Sehen wahrnehmen kann; ¢ 
wird eine mikrometrische Kinrichtung angeordnet, um von den vier Systemen 
Strahlenbischeln, welche die beiden Doppelfernrohre durchlaufen, mindestens 
abzulenken, Wird die Ablenkung so geregelt, dai die beiden Raumbilder als g 
fern erkannt werden, so ist der an der Mikrometerskale angezeigte Wert ein 
fiir die Entfernung des Gegenstandspunktes. BER 


E. H. Kennard. The Speed of Light. Nature 109, 581—582, 1922, Nr. 2740. 
einfacher direkter Beweis des zweiten Postulats der Relativititstheorie ist bis 
noch nicht erbracht worden. Als einfachster Weg ist zu empfehlen, den Dop 
effekt mit einem konkayen Reflexionsgitter zu beobachten, das so gestellt ist, dal 
Bild auf der Normale zur Gitteroberfliche entsteht; die Verzdgerung tritt | 
vollstandig vor der Reflexion ein und die Wellenlinge des einfallenden Lichtes | 
durch die Ablenkung gemessen. Jede Unsicherheit beziiglich der relativen 
schwindigkeit der reflektierten Strahlen kann beseitigt werden, wenn man 
Spur der Lichtquelle durch den Mittelpunkt des Gitters gehen lat und dann 


3, Instrumente. Methoden; 4, Fortpflanzung. 1039 


ng der Bewegung auf die Lage des Zentralbildes beobachtet, wahrend das 
r so gedreht wird, daS das Bild an die Stelle gebracht wird, an der sich vorher 
eugungsbild befand. H. R. Scuvuxz. 


es L. R. E. Menges. Sur le coefficient de Fresnel. C. R. 175, 574—577, 
Nr.15. Es wird gezeigt, da8 man an Stelle der Fresnelschen Formel 


c 1 
— “+ (1=—)w 


ie Geschwindigkeit » des Lichtes in einem bewegten Koérper vom Brechungs- 
:n und der Higengeschwindigkeit w ohne spezielle Annahmen allein auf Grund 
elativitit der Bewegungen und der physikalischen Definition der Brechungszahl 
m von Lorentz abgeleiteten Ausdruck 


c 1 
| Vtw= + (lmpa)e 
igt. H. R. Scuuuz. 


‘les L. R. E. Menges. Sur le coefficient de Fresnel. C. R. 175, 868—869, 
Nr. 20. Der Verf. wendet sich gegen die irrtiimliche Auffassung seiner friiheren 
silung, welche auf Grund der experimentellen Beobachtungen zu dem Schlu8 
;, dai keine Mitfihrung des Athers stattfindet. — Die Theorie, welche glault, 
theoretische Ableitung des Mitfithrungskoeffizienten im Sinne einer Mitfiihrung 
Lichtwellen durch die ponderable Masse geben zu kénnen, und welche voraus- 
_ daS der Koeffizient nur unter Zugrundelegung besonderer Hypothesen berechnet 
en kann, ist ebenso angreifbar, wie die Auffassung, die den Fizeauschen Ver- 
‘als entscheidend betrachtet. Anstatt sich auf experimentelle Tatsachen zu 
den, gehen sie von einer falschen Interpretation der Tatsachen aus. H.R. Scuvuz. 


irthur Schuster. On the Absorption and Scattering of Light. Proc. 
Soc. London (A) 98, 248—254, 1920, Nr. 691. Ks wird haufig unter dem Begriff 
rption auch der durch Zerstreuung erfolgende Lichtverlust verstanden; waihrend 
Mechanismus der Zerstreuung einfach ist, ist die Behandlung der Absorption 
ierig. Ausgehend von der Schwingungsgleichung fiir einen Oszillator 


Zg+2kz2 + n°8z= Ff .cosat 


der Verf., daS fiir weifes Licht als Losung der Gleichung ein Ausdruck 
form 


co i 
= | Edo([(n?— ow? + 4 wx] *cos(@t—e) + ¥ C,e—“(t—ts) sin m(t—t,) 
0 


-) 


tzen ist, wobei j E.cos@(t—9)do@ an Stelle von Fcos@t eingefiihrt ist. — 
Saad 


spektroskopische Identitat der einzelnen Glieder der Gleichung la8t die Pro- 
onalitit von Strahlung und Absorption in gleichtemperierten MHohlriumen 
men. Bei Voraussetzung der Rayleighschen Stobtheorie ist namlich zwischen 
Wirkung der Lichtimpulse und der Wirkung molekularer ZusammenstéBe kein 
rschied zu machen, weshalb auch bei weifem Licht freie und erzwungene 
ingungen als gleichbedeutend zu betrachten sind. — Bei Zugrundelegung der 
ick-Abrahamschen Form der Schwingungsgleichung ergaben sich dieselben 
srungen, nur ist in diesem Falle & dem Quadrat der Frequenz proportional zu 
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setzen. Weitere Betrachtungen fir ein nichtleitendes Medium mit WV Oszi 
fihren zur Gleichung (n? — 1204 

6 a0 N ct 

und zu der Folgerung, dal die iibliche Auffassung, da die anomale Brechun 
die Absorption zuriickzufiihren sei, auf einem Irrtum beruht. Sie ist vielmeh 
die erzwungenen Schwingungen der Oszillatoren und die damit zusammenhang 
Zerstreuung zurickzufihren, wahrend die wahre Absorption, d.h. die Umwan¢ 


in Warmeenergie den LKinflufS der Oszillatoren auf das Brechungsvermégen 
mindert. H. R. Sei 


4a nA = 


Léon Brillouin. Diffusion de la lumiére et des rayons X par un @ 
transparent homogéne; influence de l’agitation thermique. Ann. de 
(9) 17, 88—122, 1922, Jan./Febr. Der Verf. hat schon frither (C. R. 158, 1331, ] 
im Anschlu$8 an Lord Rayleigh und Hinstein die Theorie der Zerstreuung 
Lichtes in homogenen Kérpern behandelt. Er gibt nun eine hiervon’ unabha 
Ableitung. Die thermische Agitation wird in der itblichen Weise in ein § 
elastischer Wellen aufgelést und die Wirkung einer elastischen Welle auf das 
betrachtet. Fiir die Intensitat des zerstreuten Lichtes ergibt sich ein Ausdruck 
wohl fiir gewohnliches Licht mit dem Hinsteinschen ibereinstimmt, fir Ultray 
und Réntgenstrahlen aber nicht. Fiir die letzteren ergibt sich eine Zerstreuung 
in Richtungen, die von der Richtung des einfallenden Strahles nur wenig abweit 
Dieses Resultat steht in qualitativer Ubereinstimmung mit den von Friedrich 
der Durchstrahlung isotroper Kérper mit Réntgenstrahlen erhaltenen Bildern. 
Lauediagramme ergibt die Theorie des Verf. einen intensiven elliptischen Flee 
den DurchstoSpunkt des einfallenden Strahles, verschwommene Flecken um die 
kristallographischen Flachen entsprechenden Punkte und eine tiber das Ganz 
lagerte leichte allgemeine Zerstreuung. Der Verf. weist darauf hin, da seine R 
tate hier tiber die von Debye hinausgehen, der nur die Intensitét im Zentrum 
Flecken berechnete. K. Praie 


G. E. M. Jauncey. The scattering of X-rays by crystals. Phys. Rey. @ 
405—420, 1922, Nr. 5. Nach den theoretischen Untersuchungen yon P. Debye 
die Zerstreuung von Réntgenstrahlen scheint dieselbe bei Kristallgittern erheb 
Verschiedenheiten gegeniiber dem Verhalten amorpher Substanzen aufzuweisen. 
Verf. hat eine experimentelle Priifung dieser Frage unternommen mit dem Erge 
da8 keine wesentlichen Unterschiede bestehen. Die Untersuchungen wurden nac 
Braggschen Methode ausgefiihrt. Hs wurde sowohl homogene wie heterogene 8 
lung benutzt, indem einmal die K,-Strahlung des Molybdins an einem Steinsalzk 
refiektiert, das andere Mal die direkte Strahlung von Molybdan- und Wolfram 
kathoden (bei 70 bis 110 kV), also eine Uberlagerung von homogener nnd heterog 
Strahlung verwendet wurde. Die Primiirstrahlen fielen auf eine Steinsalz- oder 
spatkristallplatte bzw. eine Platte aus ,amorphem“ Material unter bestimmten Wink 
auf. Die Intensitat ¢ der sekundaren Strahlung wurde unter verschiedenen Wink 
zur direkten Strahlung beobachtet und die entsprechenden Kurven 7 = f(y) gezeie 
In Anbetracht der geringen Intensitat der Streustrahlung im Gegensatz zur regu 
Reflexion, welche bei ganz bestimmten Winkeln gy nach der Braggschen f 
erfolgt, konnte unter eine gewisse Divergenz von 15’ bis 3° beim einfallenden w 
beim gestreuten Strahl nicht herabgegangen werden. — Als Hinfallswinkel @ 
bei Verwendung homogener K,-Strahlung der Glanzwinkel gewahlt, unter dem 
Steinsalz bzw. Calcit das Spektrum erster bzw. zweiter Ordnung entsteht. Klein 
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ungen an der richtigen Stellung, welche infolge der veranderten Absorptions- 
Itnisse die Streustrahlung schwachen wiirden, hatten wegen der Breite des 
irstrahlbiindels praktisch keinen Hinflu8. Ergebnisse: Die Zerstreuungskurven 
einsalz und Kalkspat haben das gleiche Aussehen wie die yon den ,amorphen“ 
anzen Glas und Aluminium erhaltenen, wenn der Streuwinkel zwischen 50 bis 
iegt. Bei etwa 100° weisen alle Kurven ein Minimum auf. Fir Streuwinukel 

ist die Streuung bei Kristallen kleiner als bei amorphen Substanzen. Die 
likurven erreichen ein Maximum zwischen 15 und 30°, dessen Lage sich mit ~ 

ellenlange andert. Das Maximum bei amorphen Substanzen liegt bei viel 
ren Winkeln. Die Streustrahlung bei den Kristallen ahnelt auch insofern der- 
en von amorphen Substanzen, als sie kurzwelliger als die Primarstrahlung ist. 
‘en Kristallen wird sie in bestimmten Lagen von regularen Kristallinterferenzen 
eckt. Besonders wichtig ist die Bestimmung des Verhaltnisses » — Intensitat 
Mreustrahlung bei 90° zur Intensitat der Primarstrahlung. Wegen seiner Klein- 
onnte dies nur auf dem Umwege iiber das Verhiltnis zur Intensitat des Spektrums 
Ordnung erfolgen, so da die Messungen keinen groSen Anspruch auf Genauig- 
achen (s. Tabelle). Der Vergleich des gemessenen Verhaltnisses Jgy/Jy (290 abs.) 


Linearer me Zahl der Zahl der Einfalls- 
Absorp- | Intensitats-| Elektronen | Elektronen a 
tall Primarstrahlung tions- | yerhiltnis | pro Molekil | pro Molekiil ees 
koeffi- 7) bzw. Atom | bzw. Atom Be ita 
zient gemessen | berechnet = 
salz | homogen: M—K, | 176 |1,4.10-5 | 16,3 - 98 |¢= 7920! 
spat A zs 25,0 |2,0.10-* | 47,6 50 69 45! 
salz || heterogen: Wolfram- | 
: antikathode| 1,39 | 4,0.10—* | 29,7 28 50 
spat F : 088 |5,3.10-4 | 34,2 50 50 
lech Molybdan- 
antikathode| 6,7 | 5,2.10—® 8,5 13 80 


der Theorie von Debye unter Zugrundelegung der Wellenlinge 0,717 A (K,,-Mo- 
in) und der charakteristischen Temperaturen 910 bzw. 260 (abs.) fiir Kalkspat 
‘Steinsalz zeigt, daB Joo fiir Kalkspat nur 1/,) (ohne Nullpunktsenergie) oder 1/, 
Nullpunktsenergie) der fiir einen amorphen Koérper von gleichem Molekulargewicht 
reuten Intensitat ist, wahrend sich bei Steinsalz eine gewisse Ubereinstimmung 
% (0,73 gegen 0,56 ohne Null- und 0,82 gegen 1,06 mit Nullpunktsenergie). 
i groBere Unterschiede ergeben sich, wenn fir beliebige Winkel m die Verhalt- 
J_/Jo gemessen und als Funktion des Streuwinkels aufgetragen werden. Die 
ren fiir. Steinsalz stimmen nur im Intervall von 90 bis 60° einigermafen iiberein, 
rhalb g — 60° treten starke Abweichungen auf, und fiir Kalkspat ergibt sich 
sands eine Ubereinstimmung. Dagegen kommt bei Benutzung der Thomsonschen 
nel Soo /Jyo = aes Ei at igd (S = Querschnitt des Fensters der Ioni- 
nskammer, / linearer Absorptionskoeffizient; vgl. Spalte 3) die richtige GréBen- 
ung der Zahl p der Elektronen im Molekiil bzw. Atom auch fiir Kalkspat heraus. 
yh besondere Versuche wurde bewiesen, dali die von einem Kristall ,erstreute 
isitat wohl von dem Winkel zwischen Primarstrahl- und Streurichtung, nicht 
von der Stellung des Kristalles zu beiden Richtungen abhangt, wenn nur auf 
Absorptionsverhaltnisse Ricksicht genommen wird. Die beugenden Zentren ver- 
hysikalische Beriohte. 1923. 66 
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halten sich also nahezu isotrop. Es wurde ferner das Verhaltnis der Intensi 
Spektrums erster Ordnung an der Spaltfliche von Kalkspat zur Gesamtenergi 
unregelmaBig gestreuten Strahlung sowohl fiir homogene (K,-Molybdan) w 
homogene Primarstrahlung bestimmt. Fir das Intervall von 0 bis 180° ergi 

im ersten Falle der Quotient 1,43, im zweiten Falle 1/,, wenn die Diverge: 
Primarstrahlbiindels 60’ bzw. 45’ betrug. Fur hohere Ordnungen wird das Ver 
sehr viel kleiner. Sc: 


G. E. M. Jauncey. The effect of temperature on the scattering of x- 
by crystals. Phys. Rev. (2) 20, 421—423, 1922, Nr. 5. Unter Verwendung 
gener Rdéntgenstrahlung einer Coolidgeréhre mit Wolframantikathode (Sp 
95kV) wird das Verhialtnis: Intensitat der Streustrahlung an Steinsalz und K 
bei 295°C zu derjenigen bei 17°C unter verschiedenen Streuwinkeln von 15 bi 
gemessen (vgl. Tabelle). Aus der Tabelle geht hervor, daS Steinsalz einen gew 


Kristall | Streuwinkel | etnossen | berechvet nach Debye 
Steinsalz .. . | 15° 1,33 + 0,10 | 1,65 1,87 
Steinsalz ... 30 1,18 + 0,10 1,26 1,37 
Kalkspat .. . 30 0,99 + 0,04 1,56 | 2,64 
Kalkspat .. . wa 1,03 + 0,04 1,25 2,03 
Kalkspat .. . 73 1,03 + 0,04] 1,29 2,23 

mit ohne 
Nullpunktsenergie 


Temperatureffekt zeigt, wahrend dies bei Kalkspat innerhalb dieses Intervalls | 
tisch nicht eintrifft. Der Vergleich mit den nach Debyes Formel bereck 
Werten, einmal mit, das andere Mal ohne Nullpunktsenergie, zeigt, da bei Ste 
bei Annahme yon Nullpunktsenergie eine gewisse Ubereinstimmung herrscht, 
messene Anderung ist aber kleiner als die berechnete. Bei Kalkspat treten 
Unterschiede zwischen Theorie und Experiment auf; er verhilt sich wie ein amo} 
Kérper. Der bei der Berechnung benutzte Massenabsorptionskoeffizient in Alumi 
wurde direkt bestimmt und nach der Hewlettschen Formel w/o = kA3 + 6 
effektive Wellenlinge der Streustrahlung berechnet. Als mittleres Atomgewicl 
CaCO, und NaCl ist 20 bzw. 29 gesetzt, als charakteristische Temperaturen 910 
bzw. 260 abs. angenommen, Etwaige Hinwinde gegen die Zahl 20 als mittleres 4 
gewicht von CaCO, erledigen sich dadurch, daS innerhalb der Grenzen 12 (0 
40 (Ca) das berechnete Verhaltnis zwischen 1,12 und 1,45 liegen wiirde, wahren 
beobachtete Wert noch kleiner ist. Zum Schlu8 wird auf eine entsprechende 4 
von Brillouin hingewiesen (vgl. das vorvorige Referat). Scum 


F. K. Richtmyer. The reflection of ultraviolet by flowers. Journ. Op 
Amer. 7, 151—168, 1923, Nr. 2. Der Zweck der Arbeit war zunachst ein reil 
logischer, insofern, als versucht werden sollte, nachzuweisen, welche Rolle die 
ultravioletter Strahlung auf die Bevorzugung gewisser Blumen durch Insekten 
da fiir die Annahme gleicher Reizwirkung lebhafter Farben beim Menschen 
Insektenauge positive Grundlagen nicht vorhanden sind. — Mit einem kleinen 
portablen Quarzspektrographen, der ein Spektrum von 1,6cm Linge fiir den W 
langenbereich 0,3 bis 0,54 ergab, sind die Spektren der Blumen im Vergleich ai 
an einer Magnesiumoxydflache reflektierten Licht bei Tagesbeleuchtung aufgeno 
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m. Direktes Sonnenlicht wurde mit weifem Tuchschirm abgeblendet. Auf- 
men wurden die Reflexionsspektren der Bliiten von etwa 30 Pflanzenarten bei 
hiedenen Belichtungszeiten, so daS durch photometrischen Vergleich mit dem 
alspektrum das Reflexionsvermégen fiir eine Anzahl von Wellenlangen ausgewertet 
nm konnte. Nur bei etwa 20 Proz. der untersuchten Blumen war das Reflexions- 
dgen im Gebiet < 0,394 grofer als 10 Proz. Bei einigen gelben Blumen zeigte 
ine ausgepragte Reflexionsbande im Ultraviolett (Rudbeckia). Selbst bei weifen 
m war die Reflexion auf das sichtbare Gebiet beschrankt. H. R. Scuvuz. 


en Davis and H. M. Terrill. The refraction of x-rays in calcite. Proc. 
Acad. Amer. 8, 357—361, 1922, Nr.12. Wie zuerst von Stenstrém festgestellt 
m ist, zeigen die Prazisionsmessungen der Wellenlangen aus der Lage der 
ra hdherer Ordnung bei Gips und Zucker Abweichungen vom Braggschen 
z, die mit wachsender Ordnung zunehmen. Dasselbe Ergebnis fand spater 
bahn bei Verwendung von Kalkspatkristallen. Die Autoren schreiben diese 
ichungen der Brechung von Réntgenstrahlen in Kristallen zu, die besonders bei 
itzung langwelliger Rontgenstrahlung merklich wird. Der Brechungsindex hat 
1 zwar sehr kleinen, aber endlichen Wert, der sich berechnet aus der bekannten 
a (0 = Glanzwinkel auSerhalb des Kristalles, 0’ = Glanzwinkel 
halb des Kristalles). Die vorliegende Arbeit stellt einen weiteren Beitrag zu 
r Frage dar. Die Untersuchungen betreffen die Reflexion der K,,-Linie des 
bdans (A = 0,70783 A) an reinsten Islander Kalkspatkristallen. Es finden sich 
en ersten drei Ordnungen folgende Reflexionswinkel: 6, = 6°42! 43” + 10”, 
= 13° 30! 45” + 10’, 0, — 20° 31/ 22” + 10”. Die Fehlergrenze des benutzten Réntgen- 
rometers betrug 20’. Es wurde dabei auf moéglichst genaue Hinjustierung der 
allflache in die Drehachse des Spektrometers gesehen, ebenso wurde der Hinflu8 
» Kriimmung der Kristallflache experimentell geprift. Die benutzte Kristallflache 
vorziiglich eben (Abweichung durch Kriimmung héchstens eine Bogensekunde). 


hung vy = 


rechungsindex von der Hinheit 6 = 1—y ergab. sich aus den drei Messungen 
ittel: 6 = 3.10—-6 Der angegebene Wert kann keinen Anspruch auf Ge- 
xkeit machen. Die GréSenordnung ist jedenfalls die gleiche, wie sie sich aus 
otalreflexionsmethode ergibt. In Hinsicht auf die Versuche von A. H. Compton 
las und Blei ergaben Messungen der Totalreflexion an Kalkspat den Mittelwert 
CS AN 
2am 
t: 6 = 1,85.10—6, wenn als Dichte des Kalkspates 2,71 genommen wird. — 
der Arbeit ist nicht ersichtlich, ob die Temperatureinfliisse beriicksichtigt sind. 
lich einer anderweitigen Erklarung der Abweichungen vom Braggschen 
Xionsgesetz vgl. P. P. Ewald, Ann. d. Phys. 54, 519, 1917; ZS. f. Phys. 2, 332, 
, sowie Elis Hjalmar, ZS. f. Phys. 15, 94—109, 1923. D. R.) ScHIEBOLD. 


1,7 + 0,5.10—6, wahrend sich aus der Gleichung von Lorentz 6 = 


in Rusch. Uber Lichtbrechung von Gasen im Sichtbaren und Ultra- 
(6,76 4). Auszug, Diss. Breslau 1922, 48. Es wurden die Reststrahlen von vier 
echt zur optischen Achse geschnittenen Kalkspatplatten untersucht; mit Hilfe 
Michelsonschen Interferenzapparates mit FluSspatoptik und eines Vakuum- 
oelementes ergab sich der Schwerpunkt des Kalkspateigenschwingungsgebietes 
6763,2 mu; hierbei wurde qualitativ ein deutliches Wachsen von /,, mit steigender 
peratur der Reststrahlenplatten festgestellt. — Die Brechungsmessungen wurden 
i der Loriaschen Hinstrémungsmethode an Luft und Argon vorgenommen. 


1 passender Umformung der obigen Gleichung und Hinfithrung der Abweichung 6 | 


> 
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Atmospharische Luft wurde von Wasserdampf und. Kohlensaure gereinigt, / 
nach der Ruffschen Methode von Stickstoff befreit und. dann mit umfangr 
Apparatur spektralrein erhalten. In der folgenden Tabelle sind die beobach 
Werte von n—1, bezogen auf 0°, 760mmHg und Meeresniveau fir beide 
angegeben. 


v @— 1). 107 
in mu Luft | Argon 
546,10 2936,5 2833,8 
576,95 2932,8 2828,2 
579,05 2931,6 2827,7 
656,30 2920,0 2817,6 
6763,2 2889,5 | 2778,0 
Die beobachteten Werte lassen sich durch die folgenden Formeln darstellen: 
5,8632 . 1027 
Ltt » 1) ig837, 100 nl? 
27 
Arwen thee Tee 4,216 . 10' 


; 15177. 1027— n° 
Es wurde eine auffallende Verschiedenheit der Abweichung der Formel festge 
derart, dai der beobachtete Brechungsexponent im Ultrarot bei der zweiatomigen 
gréBer, beim einatomigen Argon kleiner war als der aus den Messungen im Sicht 
mittels der Ketteler-Helmholtzschen Formel extrapolierte Wert. C] 


Brian O’Brien and L. P. Wheeler. The dispersion of the optical cons 
of mercury. Phys. Rev. (2) 21, 376, 1923, Nr.3. Die Beobachtungen sind naé 
genauesten Methode mit einem Apparat ausgefiihrt worden, der mit Quarzl 
Foucault-Glanprismen und einem Soleil-Babinetschen Kompensator ausges 
war. Die Zerlegung des Hg-Spektrums erfolgte mittels eines Spektralapparat 
Littrowscher Prismenanordnung, wobei fiir die Reflexion im ultravioletten ¢ 
ein Siliciumspiegel diente, und zur Sichtbarmachung ein Fluoreszenzschirm 
Kaliumuranylsulfat benutzt wurde. Die Messungen konnten bis 302 mu erfolgem 
Herstellung der reflektierenden Quecksilberflache geschah nach der Vorschri 
Wheeler (Phil. Mag. 22, 229, 1911). Nach den Messungen, deren Genauigko 
etwa 1/, Proz. geschitzt wird, ergibt sich fiir den Brechungsexponenten des H 
Minimum bei etwa 310 mu, waihrend das Minimum fir den Absorptionsindex 
halb 302 mu zu erwarten ist. H. R. Se 


Charles G. Darwin. A quantum theory of optical dispersion. Phys. Rey. 
377, 1923, Nr.3. Voranzeige einer Theorie, welche die Gesetze fiir die Lichtem 
in Bohrschen Atomen so andere, daf sich korrekte, von den Linienfrequenzen 
beherrschte Ausdriicke fiir die Dispersion ergeben, Ke 


Albert Pérard. Deux méthodes pour la détermination des 6t 
primaires en quartz. Journ. de phys. et le Radium (6) 3, 252—260, 
Nr. 7. [S. 968.] BI 


Marie Anne Schirmann. Uber die Erscheinungen der Polarisation des Li 
‘an einzelnen submikroskopischen Teilchen der GréSenordnung 1é 
Phys..ZS, 28, 441—444, 1922, Nr. 20/21, Kin beziiglich Form und Material 
kommen isotropes Kigelchen ist pleochroitisch, sofern es hinsichtlich der 
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mgsrichtung unsymmetrisch beleuchtet wird. Da die Theorie keine allgemeinen 
hlisse zu geben imstande ist, sind Art und Grad der Polarisation in Abhangig- 
on der individuellen Higenschaft der Kiigelchen von 10—5cm GréBe mit 
ikroskop und Khrenhaftschem Plattenkondensator als Beobachtungskammer 
sucht worden. Untersucht wurden Teilchen von Au, Ag, Cu, Hg, Pb, Zn, Bi, 
Te, J. Als nicht symmetrisch wurden gefunden die Teilchen von J, Sn, Bi, 
Paraffin und Modifikationen von S, Se und Te, wihrend die ibrigen allseitig 
etrisch waren. Vorlaufig stehen Theorie und Versuch im Hinklang. H.R. Scnvwz. . 


Jannes. Polarisation et intensité de la lumiére diffusée par les 
des transparents. OC, R. 175, 875—877, 1922, Nr.20. Die von Hinstein 
ebenen Formeln fiir die Zerstreuung des Lichtes in Flissigkeiten stimmen nicht 
er Erfahrung tiberein, und auch die Hinfiihrung der Anisotropie der Molekiile 
t nicht zur Erklarung der Beobachtungstatsachen. — Beriicksichtigt man den 
§ der benachbarten Molekiile, der bei gréferer Dichte sicher in Betracht 
at, so ergibt sich auch im Falle isotroper Molekile niemals vollkommen lineare 
isation des zerstreuten Lichtes. Sind & und € die Komponenten der Ver- 
angen im zerstreuten Biindel und bezeichnet man das Verhaltnis der mittleren 
der Quadrate £/¢? fiir die Flissigkeit mit L, fir den Dampf mit V, so 
fiir die Molekularrefraktion R 

DA. Ona: (L—V)(8—4V) 

20% M Na ~ (7L—3)(1 + 2V) ye 
hte der Flissigkeit, JJ Molekulargewicht, N Avogadrosche Zahl, d kleinster 
uldurchmesser). Dem Ausdruck fir die zerstreute Intensitat, der von Hinstein 
eben ist, ist noch ein Faktor zuzufiigen, der eine Funktion von Z und V dar- 
und der zwischen 1,26 und 6,21 schwanken kann. Mit der korrigierten Formel 
en die Resultate der Beobachtungen von Martin und Lehrman gut itberein. 
Fehler der einfachen Theorie besteht darin, daf die Flissigkeiten als 
mum betrachtet werden. H. R. Scuuuz. 


’ 


‘King. The complex anisotropic molecule in relation to the theory 
ispersion and scattering of light in gases and liquids. Phys. Rev. (2) 
7—878, 1923, Nr. 3. Die Erweiterung der Cabannesschen Theorie (s. diese 
. 678) auf isotrope Medien mit komplexen anisotropen Molekeln, bei denen die 
trichtungen der Dispersionselektronen nicht parallel sind, ergibt fiir die in 
ung © zum einfallenden Strahl ausgesendete Energie J,(@) im Abstande r vom 


V 

r2 J (0 1 a? (n?—1)? 6(1 ) 

(0) _ GB i 6 Ocho) int soi) j 
Vid 2 A d 6—7oe \ 'd+o) 

i J die einfallende Energie, @ die Depolarisation, 2 die Wellenlinge, n den 

mngsindex und d die molekulare Dichte bezeichnet. Fiir den Extinktions- 


zienten K gilt oe 8x3 (n23—1)? 6430 
Suite Ta 6—To 

ie Depolarisation in staubfreien Flissigkeiten zu erklaren, die den Smolu- 
ski-Hinsteinschen Folgerungen widerspricht, wird fir Flissigkeiten eine 
th verinderliche kristalline Feinstruktur angenommen. Wenn man annimmt, 
it den Pulsationen dieser kristallinen Aggregate Energie mit einem Freiheits- 
verknipft ist, so wird : 

2 r) Ss 

ae ee t ans 0) 

ane 2A 6—To WN 1+o 
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wobei R die Gaskonstante, V die Avogadrosche Zahl, 7 die absolute Temperatu 
« die adiabatische Kompressibilitit bezeichnet. Die zahlenmafigen Werte stir 
mit den Beobachtungen von Martin iberein. H. R. Se 


Frank B. Kenrick and W. H. Martin. Scattering of light by liquids, — 
Rey. (2) 21, 373—8374, 1923, Nr. 3. Hinweis auf eine Methode zur Entfernung 
Staub aus Fliissigkeiten, sowie auf ein photographisches Verfahren zur Messun; 
Depolarisation des in staubfreien Flissigkeiten und flissigen Loésungen zerstr 
Lichtes. H. R.. So 


C. V. Raman. Thermal Opalescence in Crystals and the Colour of I 
Glaciers. Nature 111, 13—14, 1923, Nr. 2775. Wenn ein genigend reines } 
Eis von einem Lichtbiindel durchstrahlt wird, so la8t sich deutlich eine blaue 
leszenz wahrnehmen. Das relative Zerstreuungsvermogen, das sich (auf Luft bez 
nach Einstein-Smoluchowski auf 79 belaufen mite, wird experimentell in’ 
einstimmung mit dem nach der abgeinderten Formel berechneten Werte mit 3 
funden. Die typische Farbe groBer Eismassen (Hisberge, Gletscher) wird au 
Opaleszenz zurickgefihrt. H. R. Sa 


Fritz Peter. Uber Brechungsindizes und Absorptionskonstanten 
Diamanten zwischen 644 und 226mu. ZS. f. Phys. 15, 358—368, 1923, Nr. 6 
Brechungsindizes werden photographisch bei senkrechter Inzidenz auf ein P 
von 1mm brechender Kante gemessen. Bis 4 — 0,29 stimmen die Zahlen g 
den yon F. F. Martens gemessenen iiberein. Fiir die neu bestimmten Bree! 
indizes fiir kiirzere Wellen reicht die von Martens benutzte Dispersionsformel 
mehr aus. — Die Absorptionskonstanten werden lichtelektrisch gemessen. Die 
Arbeit ist ausgefiihrt worden, um mittels ihrer Zahlen die lichtelektrischen Lei 
stréme in Diamanten auf absorbierte, statt auf auffallende Lichtenergie bezie! 
k6nnen. 


J. Valasek. Some Optical and Electrical Properties of Rochelle Salt. 
Rey. (2) 19, 529—530, 1922, Nr. 5. Die drei Hauptindizes von Seignettesalz s 
Bereich von —70°C bis + 40°C bestimmt worden. Der Temperaturkoeffizi 
nahezu linear, obgleich die dielektrischen und piezoelektrischen Konstanten im_ 
von — 25°C bis —15°C um mehrere 100 Proz. zunehmen und entsprechend z 
+ 20°C und + 30°C abnehmen. Die Messung der thermischen Ausdehnun 
zienten hat, ergeben, da die relativ groBe Anderung der Temperaturkoeffizien 
Brechung nach der Lorenz-Lorentz-Formel zu erhalten ist. Weitere Beobach 
lassen einen ,wahren“ piezoelektrischen Effekt als sicher erscheinen. UH. R. 


Lord Rayleigh. Studies of Iridescent Colour and the Structure 
cing it. — I. The Colours of Potassium Chlorate Crystals. Proc, Ro 
London (A) 102, 668—674, 1923, Nr. 719. Die Struktur irisierender Kaliumi 
kristalle wurde mikroskopisch mit polarisiertem Licht untersucht und die v 
storbenen Lord Rayleigh ausgesprochene Anschauung, daB eine grofe Anz 
reflektierenden Zwillingsebenen in regelmaBigen Abstinden vorhanden seien, b 
Manche Kristalle haben eine auSerordentlich komplizierte Struktur und zei 
sehr verwickeltes Reflexionsspektrum, das durch hohe Interferenz in den 
trachtliche Entfernung beiseits liegenden Endschichten bedingt wird. Chlorat 
mit silbriger Reflexion kénnen nach dem Verfahren von Madan durch Erhi 
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mlicher farbloser Kristalle auf ungefahr 250° erhalten werden; sie zeigen gleich- 
_ geschichtete Zwillingsstruktur. Unregelmafigkeiten sind auf Mangel in der 
shheit der Zwillingsebenen zuriickzufihren. KAUFFMANN. 


1 Rayleigh. Studies of Iridescent Colour and the Structure producing 
— II. Mother-of-Pearl. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 674—677, 1923, Nr. 719. 
‘Verf. berichtet itber seine fritheren Untersuchungen und faft seine Anschauung 
olgendes Schema zusammen: 


Luft me Wasser a Kohlendioxyd a Licht 
| N, O, H,0 CO, 
“y Y v 
N, + 0, + 2H,0 = 2(NO)H 4+ H,0, H-ce9 
Nitrosyl Formaldehyd 
N,O + H,0O NOOH y o<OH NOH 
Stickoxydul I Re I 
H—C—H Nitroso- H—C—OH 


Aci-nitromethan methylalkohol Formhydroxamsaure 


CH, 0H 4 080) | Hp Stee 5 
| v = 
0 H,0—C—N0, H CH; NH, 


C=N OH 
CH (9) H ig Methylamin 

Pe Formaldoxim 

nitrobutylglycerin 3 
«-Aminosauren) ae 3 Boa 
s 
H—CONH, Pyridin- HCN + H,0 
Formamid und Pyrrolbasen. Blausaure 
Alkaloide. TAGS 


Rayleigh. Studies of Iridescent Colour and the Structure Producing 
III. The Colours of Labrador Felspar. Proce. Roy. Soc. London (A) 108, 
5, 1923, Nr. 720. Bei der experimentellen Untersuchung der Farben des Labra- 
s zeigte sich, da spiegelnde Reflexion an diinnen tafelférmigen Einschliissen 
det, die die Newtonschen Farben erkennen lassen und parallel zu einer der 
tebenen orientiert sind, dann aber ergibt sich diffuse Reflexion an einer unter 
15° zu der genannten Spaltebene liegenden Ebene, die als Ursache der auf- 
nden Farben zu betrachten ist. Diese Ebene ist diskontinuierlich und die durch- 
ittliche GréfSe der Teilchen betragt 0,005 mm. Die einzelnen an sich gleich- 
igen Ebenen haben wechselnde Abstinde. Die Reflexionsfarbe ist nicht auf einen 
tralbereich beschrankt, und es scheint, da die Farbe auf die Interferenz der 
den beiden Flachen eines jeden Elementes reflektierten Biindel zuriickzufihren 
Die Helligkeit ist durch die groBe Zahl reflektierender Teilehen verursacht; 
ingsebenen scheinen ausgeschlossen, 2 H. R. Scuuuz. 


- Sieg. Note on the principal reflecting powers of tellurium. Journ. 
Soc. Amer. 7, 147—149, 1923, Nr. 2. Da die indirekte polarimetrische Bestimmung 
optischen Konstanten infolge der zur Ableitung praktisch brauchbarer Formeln 
digen Annahmen mit gewissen Unsicherheiten behaftet ist, bestimmt Verf. 
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zur Kontrolle die Werte des Reflexionsvermégens fir einige Tellurkristalle im | 
baren Gebiet. Die Ubereinstimmung mit den aus den optischen Konstanten 
Dykes rechnerisch ermittelten Werten ist befriedigend, so daS die Annahme 
berechtigt angesehen werden kénnen. H. R. Se 


R. de Mallemann. Biréfringence moléculaire et activité optique 
175, 263—265, 1922, Nr. 5. Fiir eine Wellenlinge, bei der man die Dampfungsg 
vernachlassigen kann, findet der Verf. fiir das Drehungsvermégen @ einer Sub 
deren Molekiile die Drehungsdoppelbrechung aufweisen, 


0 = ee (2 Ag+ Ca’) 
Be ifs 2 som eatol 


\ 
wo A und C reelle von der Wellenlange 2 ees Gréfen sind. Auch aube 
des Absorptionsgebietes kann also o verschwinden, wenn die beiden Glieder im 2 
entgegengesetztes Vorzeichen haben. Ist das Rotationsvermégen isotrop (g =’) u 
nur eine Gattung aktiver Elektronen vorhanden, so erhalt man eine Dispersionsf 


fal Mg 


2 2 2 cat 


wo M, a, b, c positive Konstanten sind. Der mittlere Brechungsindex einer al 


Substanz wird » = =5 e+ (+472), wobei « yom Drehungsvermogen 
2 
hangig ist, woraus dann naherungsweise folgt: n = = m+n ot Fir das 
0 


halten im elektrischen Felde ergibt sich eine Aufspaltung in zwei elliptische Se 
gungen von entgegengesetztem Drehungssinn. Auch die Gouysche Formel fol 
diesen Uberlegungen. H. R. Se 


Henri Boissier. Mesure de la Biréfringence des verres d’ optique. 
d’Opt. 2, 107—113, 1923, Nr.3. Von den zur Messung der akzidentellen 
brechung optischen Glases benutzten Methoden wird neben der Kompe 
durch einen gepreften Glasstreifen die Anwendung einer senkrecht zur Achs 
schliffenen Quarzplatte empfohlen, die gegen die Strahlrichtung meSbar gedreht ¥ 
kann. Um die bei senkrechtem Durchgang auftretende Drehung der Polariss 
ebene auszuschalten, ist die insgesamt 0,12 mm dicke Platte aus je einer rechts 
den und einer linksdrehenden zusammengesetzt. Bei Drehung der Platte um 
der Gangunterschied etwa 4/2. Aye 


H. 0. Newboult. The Spectrum of the Semi-circular Helium Model 
Mag. (6) 45, 1085—1087, 1923, Nr.269. Fiir das von Langmuir vorgesehlager 
Modell werden die wichtigsten ins Sichtbare fallenden Spektrallinien nume 
rechnet, Da sich kein Zusammenhang mit irgend einem Teil der bekannten E 
spektren zeigt, wird geschlossen, daS das Langmuirsche Modell, trotzdem 
nahe die richtige Ionisierungsspannung ergibt, unrichtig ist. 


J. H. Van Vieck. Note on the quantum theory of the helium are ses 
Phys. Rev. (2) 21, 372—373, 1923, Nr.3. [S.998.] 


' 
Gordon S. Fulcher. Band lines in the secondary spectrum of hydr 
Phys. Rev. (2) 21, 375—376, 1923, Nr.3. Der Verf. findet zwei Banden im rote 
gelbgriinen Teil des Wasserstoffviellinienspektrums, die aus je fiinf Zweigen be 


i 
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ersten Linien der fiinf Zweige haben die relativen Abstande zwei-, drei-, vier- und 
‘mal 2,70 (rot) bzw. 2,98 A (grin). Innerhalb der Zweige sind die Wellenlangen- 
renzen nahezu konstant. Die Banden sind dadurch ausgezeichnet, daf sie keinen 
maneffekt zeigen, bei niedriger Spannung auftreten und bei hoher Stromdichte - 
haltnismaBig schwach werden. . KRAvzER. 
maces G. Wick. The effect of pressure upon optical absorption. Phys. 
§. (2) 21, 374, 1923, Nr.3. Der Verf. untersucht den Einflu8 des Druckes (bis zu 
j) Atm.) auf die Absorptionsbanden von Neodym-, Praseodym- und Erbiumsalzen. 
den ersteren sind die Effekte am starksten. Neodymnitrat und Neodymammonium- 
lat zeigen bei wachsendem Druck eine unsymmetrische Verengerung und Verstar- 
eines Teils der Banden, die mit einer schwachen Verschiebung nach dem Violetten, 
goal auch nach Rot verbunden ist. Ferner traten bei héherem Druck einzelne 
den stirker hervor, die bei normalem Druck schwach sind. Lésungen von Kobalt- 
id, synthetischer Rubin, einige gefarbte Glaser zeigen einen Effekt, der dem bei 
biedrigung der Temperatur gleich ist. Bei Losungen ist der Hinflu8 zunehmenden 
; kes thnlich dem einer Verdiinnune. KRATZER, 


’ ehrcke und E. Lau. Uber das Viellinienspektrum des Wasserstoffs. 
s. Ber. 1922, 8.453—458, Nr. 32/34. Es wird eine Methode beschrieben, das Viellinien- 
) trum des Wasserstoffs lichtstark zu erhalten. Das das Spektrum liefernde Geissler- 
) Rohr wird im Innern, wo die positive Lichtsaule ist, durchsichtig versilbert. Ein 
ines Rohr zeigt die Balmerserie, die sonst stark hervortritt, nur schwach, dagegen 
| Viellinienspektrum stark. Mit Hilfe dieser Lichtquelle war es méglich, das Viel- 
Bnspektrum, das bisher nur mit Apparaten kleiner Auflésung photographiert wurde, 
dem groBen Gitter der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in der ersten Ord- 
ay aufzunehmen. Die Aufnahmen sind auf zwei Tafeln wiedergegeben. Es ergeben 
i eine Reihe neuer Gesetzmafigkeiten. Der Bau der Fulcherbanden konnte genauer 
rsucht werden, ebenso zeigten sich symmetrische Gruppen von Linien besonders 
‘auen Teil des Spektrums. An einer kleinen Zahl von roten Linien wurden Breite- 
sungen mit Hilfe der Lummer-Gehrcke-Platte und dem Kochschen Mikrophoto- 
ar durchgefiihrt. Die Breite der Linien des Viellinienspektrums ergab sich durch- 
kleiner als die der einzelnen Komponenten der Balmerserie, so daf als Trager 


Linien ein H-Molekiil gelten mul. Ernst Lav. 


is M. Geddes. Observations on the Structure of the Hydrogen Lines 
and H,. Proc. Edinburgh 48, 37—42, 1923, Nr.1. Zur Untersuchung der Fein- 
iktur von H, und H, benutzt Verf. eine Quarzkapillare mit Seitenelektroden, die 
WWasser gekihlt werden, und ein Stufengitter mit 33 Platten. Der elektrolytisch 
“gte Wasserstoff wird nach Méglichkeit getrocknet, ohne daS ein NinfluS des 
serdampfes auf das Aussehen der Linien gefunden wurde. Durch Kihlen der 
illare in einem Kohlensdure-Athergemisch werden die Komponenten der Linien, 
J bekannt, scharfer und deutlicher getrennt. Die Ergebnisse zusammen mit 
fen Messungen zeigt folgende der Arbeit beigegebene Tabelle (die Daten von 
ércke und Lau sind nach den Angaben Ann. d. Phys. (4) 67, 390 korrigiert). — 
i den vorliegenden Ergebnissen, speziell der Abnahme des Dublettabstandes mit 
jhmender Wellenlinge, schlieBt Verf. auf das vollstindige Verschwinden der Dubletts 
Rider Seriengrenze und weist auf den — auch von anderer Seite mehrfach be- 
in — Widerspruch gegen die Quantentheorie hin, nach der der Dublettabstand 
fiir alle Linien gleichen Wert 4”, = 0,365cm—1 haben sollte. (Anm. d. Ref.: 
mi in dieser Arbeit wird keine Riicksicht auf die besonders grofe Empfind- 
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McLennanu.Lowe| Gehreke u. Lau Merton Veri@ 

dh dy | 82 dy dh dv | oa am 

A-E. em—1 A.-E. em—! A-E. cm—1l A-E. cn 

Hahn 0,154 0,36 0,126 0,29 0,145 0,34 0,146 0 
H, eksetias 0,085 0,36 0,070 0,29 0,093 0,39 0,078 0 
H, snag Oe 0,062 0,33 0,056 0,29 —_— a _ va 
Hyer ae 0,049 0,29 0,043 0,26 _ — _ : 


dJichkeit der Wasserstofflinien gegen elektrische Felder der Entladung und der Nae’ 
atome genommen, die die ,relativistische* Feinstruktur wesentlich beeinflu 
vgl. besonders H. A. Kramers, Schriften der Kopenh. Ak. (8) II, 3, Intensiti 
Spectral Lines, § 7, speziell 8.93, wo die Verringerung des Komponentenabsts 
durch ein elektrisches Feld von 100 Volt/em ausgerechnet wird.) LaDENE 


Miguel A. Catalan. Series and Other Regularities in the Spectrut 
Manganese, Phil. Trans. (A) 228, 127—173, 1922, Nr. 608. Verf. gelingt es, 
komplizierte Spektrum des Mangans, das er in Flammen, Bogen und Funken new 
nahm, zu einem grofen Teil in Serien zu ordnen. Im Spektrum des neutralen 
Atoms, das grofe Ahnlichkeit mit den Spektren der alkalischen Erden erkennen 
findet Verf. drei Systeme: 1. ein System yon Triplettserien mit groBem Kompone 
abstand, das dem Triplettsystem der alkalischen Erden entspricht; 2. ein System e 

Tripletts, welehes den Hinfachlinien der alkalischen Erden analog ist; 3. ein § 
noch engerer Tripletts, das dem letzten parallel lauft, — Die zu den Linien gehore 


Terme sind in der Bezeichnung von Paschen- “G Ste: : ; 
1. Triplettsystem: { 
1s = 20506,13 2p, = 41 232,09 
28 = .9.:779;89 2p. = 41 405,80 
3s = 5757,4 23 = 41 534,98 
4s =' 3793,1 3 pi = 13956,1 (nicht getrennt) 
5s(?) = 2719,4 4p, = 7 481,57 
4p, = 7 441,09 
3d, = 13'22493 4ps = 7 448,47 
3 dy = 18 227,27 5 pi(?) = 4675,35 (nicht getrennt) 
3d, = 18.229,19 
3d, = 13 230,38 4f= 6962,9 (nicht getrennt) 
3 ds = 138 231,30 5f = 4438,3 (nicht getrennt) 
4di = 7 234,7 (nicht getrennt) 
5di = 4561,8 (nicht getrennt) 
6di = 3145,3 (nicht getrennt). 


Jedes diffuse Triplett besteht aus neun Linien, entsprechend 5 d- und 3 p-Term 
den Erdalkalien sechs Linien, 3d- und 3 p-Terme). 


2, Triplettsystem: 3. Triplettsystem: 
1S = 59 937,47 1S = 59 987,47 
2S = 18533,50 2S = 18 533,50 
38S = 9 032,89 3S = 9.082,89 
2P, = 24 167,53 2P, = 36 135,24 
3 2 Py, = 24211,65 2 Py = 35 149,46 
2P, = 24 247,40 2 P; = 85 158,16 
8D = 10624,27 3D = 10 524,27 


a 


4 


8. Linien- und Bandenspektren. 1051 


. nehmen bei stirkerer Anregung ab. Als Anregungsspannung ergibt sich aus 
—2p, der Wert 2,3 Volt, als Ionisierungsspannung aus 18 7,4 Volt. Aufer den 
ienlinien findet Verf. mehrere Gruppen von 9, 13 oder 15 Linien, welche durch ihr 
schartiges Verhalten eng verbunden scheinen und die er daher ,,Multipletts“ nennt. 
ber ihren Schwingungszahlendifferenzen kehren dieselben Zahlen 6fters wieder, 
jer anderen auch die 4 der zweiten und dritten Triplettserie. Die Herkunft dieser 
iItipletts ist noch nicht geklart (vgl. jedoch neuerdings Sommerfeld, Ann. d. Phys. 
33, 1923; d. Ref.). Ahnliche Multipletts wurden auch in den Spektren von Mg, Ca, 
| Ba, Al’, Se*, Y*, Lat, Si und Cr gefunden. — Unter den Funkenlinien wurden 

alls zwei Triplettsysteme festgestellt, die durch die vierfache Rydbergzahl ihre 
yehorigkeit zum Mnt-Ion erkennen lassen; doch sind diese Serien noch unvollstindig. 
_Tatsache, dafi auch das Funkenspektrum Tripletts besitzt, widerspricht zunichst 
Verschiebungs- und Wechselsatz der Spektroskopie; sie wird aus der Stellung 
Mn im periodischen System in der Weise erklart, da das neutrale Mn-Atom aufen 
ti Elektronen hat, nach KEntfernung des einen dieses jedoch aus der inneren Schale 
etzt wird, so da} auch dem Mnt zwei auSere Elektronen zukommen. Joos. 


brre Steiner. Les spectres d’absorption ultraviolets des alcaloides du 
supe de l’isoquinoléine. La narcotine et l’hydrastine et l’hydro- 
arnine. C. R. 176, 244—246, 1923, Nr. 4. Das Narkotin ist ein Derivat des Tetra- 
Toisochinoling und wird durch Hydration gespalten, einerseits in ein einfacheres 

Tetrahydroisochinolin sich ableitendes Alkaloid, in Hydrocotarnin, andererseits 
in Benzolderivat, in Opiansdure. 


CH CH, 
O 
cH : | 4 ee CH,Z 2; Hy 
a oot 
0 Ae Hs 0 eur 
CH,0 GHO4 3a 
Hydrocotarnin. 
CH-O O=C—H 
again | 
se se eg 
: \ —OCH, \ /OOHs 
: OCH; OCH; 
Lg Narkotin. Opiansaure. 


s Hydrastin unterscheidet sich vom Narkotin nur durch die Abwesenheit des 
thoxyls OCH; im Isochinolinkern. Die ultravioletten Absorptionsspektren dieser 
ostanzen wurden nach der Methode von V. Henri photographisch aufgenommen; 
rkotin und Hydrastin in alkoholischer und Atherischer Lésung; Hydrocotarnin in 
xan; Opiansiure in Ather-Alkohol. Alle vier Stoffe zeigen eine breite Bande, auf 
leche bei kleineren Wellenlingen ein Minimum folgt, von dem ab die Absorption 
h aufs neue rasch und stark vergréfert. — Aus den Beobachtungen lassen sich 
gende Schliisse ziehen: Das ultraviolette Absorptionsspektrum des Narkotins wird 
reh seinen Benzolkern (Opiansdure) bestimmt; der Isochinolinkern (Hydrocotarnin) 


/ 
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Maximum der Banden Minimum der Banden 
eS 
A | iaem—1| A | hem | 
Narkotint: lenge 3040 A | 32890 | 4500 | 26504 | 37740 
Hydrastineee aeee 2970 | 33670 | 5000 | 2621 38 150 
Opiansiure...... 2810 35590 | 4100 || 2527 39 570 
Hydrocotarnin ... ._|| 2810 35 590 1400 | 2561 | 39050 | 


é bedeutet den nach der Formel J = J,.10~*°” definierten Absorptionskoeffizie 


verschiebt lediglich die Absorption nach Rot. Beim Papaverin ist es umgekehrt 
nicht der Benzol-, sondern der Isochinolinkern der bestimmende Faktor. Die Spe 
von Hydrastin und von Narkotin weichen nur wenig voneinander ab. Das Hy 
cotarnin, welches einen partiell gesittigten Isochinolinkern. enthalt, erinnert in 
mehr an das Spektrum des Isochinolins; es absorbiert weniger stark als dieses 
spektrophotographischem Wege kann man noch 0,07 mg Narkotin oder Hydr 
in 2cem Lésungsmittel nachweisen. Kavrr 


F. W. Klingstedt. Spectres d’absorption ultraviolets de l’aniline et 
toluidines. OC. R. 176, 248—250, 1923, Nr. 4. Die Messung der Abso: 
koeffizienten von Anilin und den Toluidinen nach der Methode von VY. Henri 
andere Resultate als die Beobachtungen friherer Autoren. Das Anilin besitzt in 


a 1A sia € a ; 1a AA 
Anilin. 
2991 33 434 _ 710 2808 35 613 402 
2959 33 795 361 1110 2772 86 075 462 
2918 34 270 475 1470 2740 36 496 421 
2877 34 758 488 1470 2704 | 36982 486 
2840 85 211 453 1470 2340 42735 _ 
Para-Toluidin. ; 
3043 82 862 _ 1220 2897 34518 423 
3002 33 311 449 1500 2859 34977 459 
» 2968 33 693 382 1750. 2838 35 298 321 
2933 34 095 402 1750 2356 42445 | — 
Ortho-Toluidin.: 
2850 | 385088 | — 4750"'|"2881" | 49900 | ~ =m 


lésung neun schmale Banden zwischen 2 = 2991 und 2704 und eine breite Bai 
A = 2340. Dieses normale Spektrum nahert sich dem des Dampfes. Die se 
Banden sind fast aquidistant unter sich; 41/A betragt im Mitte] 450—1cm. 
iiber dem Benzol sind die Banden: des Anilins um 370A nach Rot verscho 
Intensitat der Absorption ist ungefihr achtmal gréBer. In Wasser, Alkoh 
Tetrachlorkohlenstoff hat das Anilin ein yom normalen Spektrum abweichend 
schmalen Banden verschmelzen zu einer einzigen. Die Spektren des Ortho- uni 
Para-Toluidins sind sehr verschieden: das Ortho-Derivat besitzt zwei breite 
wihrend das Para-Derivat sieben schmale Banden und eine im extremen Ulti 
gelegene breite Bande aufweist. Die Lage der Banden und die Grofe der Absor 
koeffizienten geht aus vorstehender Tabelle hervor. Ka 


if 


|. Klingstedt. Spectres d’absorption ultraviolets des crésols. C. R. 176, - 
-676, 1923, Nr. 10. Die Absorptionskoeffizienten der Kresole in Hexanlésung 
Jen nach der Methode yon Victor Henri gemessen. Als Lichtquelle dienten 
Joiniumfunken hoher Frequenz unter Wasser. Das Ortho- und das Meta-Kresol 
izen fast das gleiche aus zwei Banden bestehende Absorptionsspektrum: 4 — 2780 
| 2716 fir das Ortho- und 2 = 2796 und 2720 fiir das Meta-Derivat. Die mole- 
ren Absorptionskoeffizienten sind gleich: ¢€ = 1810 und 1770. Die Banden be- 
nm fast denselben Platz wie die des Phenols. Gegeniber denen des Toluols sind 
stark nach Rot (um 107A) verschoben, und ist die Absorption ungefaihr auf das 
ifache gestiegen. — Das Para-Kresol besitzt sieben schmale Banden zwischen 
‘und 2644; der Absorptionskoeffizient der ersten Bande betrigt « — 2330, der 
letzten 1100. — Das Spektrum des Para-Derivats ist im Vergleich zu dem des 
o- und Meta-Derivats um 70 A nach Rot verschoben. Wie bei den Xylolen, 
ienolen, Toluidinen und Tolunitrilen ist die Absorptionsintensitat und die Zahl 
Banden in der Para-Reihe am gréSten. — Die sieben Banden des Para-Kresols 
en in drei Gruppen eingeteilt werden; in jeder Gruppe sind die Frequenz- 
renzen 41/2 konstant und nehmen die Absorptionsintensitéten ab. Der Wert 
41/A betragt im Mittel 1217 A; bei dem Para-Xylol ist er im Mittel gleich 1186, 
Absorptionsspektrum des Para-Kresols ist durch folgende Zahlen charakterisiert: 
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| yi | € | aemt | A/a | Wr. | a fe | atm | aaa 
| | 
+ || 2858 | 2330 | 34990,| — 2 || 2796 | 2330 | 385765 | — 
2763. | 2200 | 36193 | 1208 5 || 2702 | 1900 | 37 010 | 1245 
2674 | 1450 | 37.397 | 1904 4 || 2732 21004 36.603 | 
| 7 |) 2644 | 1100 | 37821 | 1218 
Kavrrmann. 


auvillier. Sur la mesure précise des niveaux d’énergie de l’atome de 
yum et sur l’apparition du spectre L d’ionisation. C.R. 174, 1543—1546, 

Nr. 24. Die Z-Serie des Réntgenspektrums von Barium wurde untersucht 
die Wellenlangen der Absorptionsgrenzen L, und J, sowie der Linien in einer 
ile mitgeteilt. Als Besonderheiten werden erwahnt: In nachster Nahe der 
zen tritt je eine Linie auf, die der Verf. aus Modellgriinden nicht fiir 6, und 
alt, sondern auf die Ubergange PL, (5) PL, (y's) zuriickfihrt. Das P-Niveau 
ot sich dabei zu 7,0.+ 0,3 Volt, wahrend die lonisierungsspannung 5,2 Volt ist; 

alb soll dieses Niveau zum ionisierten Atom gehéren. Wahrend bei den schweren 
aenten das Dublett y; 7, aus gleich starken Linien besteht, ist hier, wie bei 
mon, 73 viel stirker. Auferdem hat jede Linie einen langwelligen Begleiter 
y;. Zwei weitere Linien werden auf die Niveaus 0, Ly und O; L, zuriickgefiihrt. 

haben 74, 14, Bs petunelligg Begleiter (bei a, f, fallen diese Begleiter mit 
oo zusammen), 74, Vi, 6s, die mit einer Ionisation des O-Niveaus gedeutet 
len. y* kénnte zahlenmaBig auch als (PL,) dargestellt werden. fy und 749 fehlen. 

ge andere Linien, deren Zugehérigkeit zu Barium unsicher ist, lassen sich bei 
en Elementen einordnen. KRATZER. 


fe Broglie et A. Dauvillier. Sur le systéme spectral des rayons 
tgen. OC. R. 175, 685—688, 1922, Nr.17. Die Verff. stellen ein System der Réntgen- 
tren auf, das sich yon demjenigen von Coster und Bohr in mancher Hinsicht 
rscheidet und durch das Schema auf umstehender Seite veranschaulicht wird. 


Q 
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s Schema beruht auf folgender Zahlenmystik: Hntsprechend den drei Raum- 
linaten werden drei verschiedene Quantenzahlen, die radiale, die aquatoriale und 
Juantenzahl der Breite angenommen. Die Summe der beiden letzteren ist die 
utale“ Quantenzahl, Die aquatoriale Quantenzahl kann nur von Null verschiedene 
e@ annehmen. Wie dann die verschiedenen: Schichten herauskombiniert werden, 
s dem Schema leicht ersichtlich. Man sieht auch, daB jeweils die K- und Q-, 
v- und P-, die M- und O-Schichten sich hinsichtlich der Quantenzahlen nicht 
ander unterscheiden: Somit ergibt sich eine andere Anzahl von Absorptions- 
m als nach Coster und Bohr. Die eingetragenen Buchstaben stellen die bisher 
ewiesenen Linien dar. Die acht mit r bezeichneten Stellen reprasentieren acht 
olejsek gefundene Linien der NV-Serie, die keine besonderen Namen bekommen 

Die Sternchen bedeuten mégliche, aber nicht beobachtete Linien. Die unter- 
enen Buchstaben verletzen das , Auswahlprinzip“, nach welchem sich die azimutale 
tenzahl beim Elektronensprung um eine Hinheit andern soll. Die Verff. glauben, 
ihr System den experimentellen Befunden besonders gut gerecht wird. BrHnKEN. 


ster and G. Hevesy. Onthe Missing Element of Atomic Number 72. Nature 
79, 1923, Nr. 2777. Das Moseleysche Gesetz liefert eine hervorragende Methode 
uffindung der im periodischen System noch fehlenden Hlemente, indem man 
, in denen man das gesuchte Element vermutet, auf ihr Rontgenspektrum unter- 
. Dauvillier berichtete unlangst, daf er nach dieser Methode in einer Mischung 
er Erden das Element Nr. 72 entdeckt habe, das unter dem Namen Celtium von 
in in der gleichen Substanz vorausgesagt und als seltene Erde bezeichnet worden 
(C. R. 174, 1347, 1922; vgl. diese Ber. 3, 1263, 1922). Dauvillier fand nur die 
m Linien Le, und Lg, sehr schwach und um vier X-Hinheiten gegen den aus 
polationen zu erwartenden Wert verschoben und dies in dem gleichen Material, 
m Urbain frither das neue Klement mittels des optischen Spektrums und aus 
agnetischen Higenschaften erschlossen zu haben meinte. Dies Ergebnis erschien 
erff. unwahrscheinlich, und zwar vorwiegend deshalb, weil sowohl frihere Ver- 
ngen (Julius Thomson, ZS. f. anorg. Chem. 9, 19,1895; Bury, Journ. Amer. 
. Soc., Juli 1921), als besonders die Bohrsche Theorie neuerdings darauf hin- 
nm, daS das neue Element 72 nicht eine seltene Erde, sondern vielmehr ein hdheres 
ologes des Zirkons und somit vierwertig sei. Die Verff. untersuchten deshalb die 
genspektren einer Reihe von Zirkonmineralien und fanden folgende sechs Linien 
lements 72, die das Moseleysche Gesetz vollstandig befriedigen: 


Winie oped 03 | La, / Lay | Lp, | Lis | Lp | Ly, 
A(X-E.) . . . || 1565,5 | 1576 | 1371,4 | 1823,7 | 1850,2 | 1177 


t+ das neue Klement 72 endgiiltig aufgefunden und als ein chemisch Homologes 
r nachgewiesen zu haben. Sie schlagen fir das Element den Namen Hafnium 
nach Hafniae-Kopenhagen vor. BEHNKEN. 


x sogenanntem ,reinen Zirkonoxyd“ traten diese Linien auf. Die Verff. glauben 


Joster and @. Hevesy. On the New Element Hafnium. Nature 111, 182, 
» Nr. 2780. In Fortsetzung der in yorstehendem Referat besprochenen Unter- 
ung ermittelten die Verff. die Konzentration des neuen Hlementes Hafnium (Atom- 
72) in den untersuchten Substanzen durch Vergleich der Intensitaét der Hf-Linien 
‘denjenigen von Ta (Atomzahl 73), welches den Substanzen in bekannter Kon- 
ration zugesetzt wurde. Sie fanden, da alle untersuchten Zirkonmineralien 5 bis 
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10 Proz. Hf enthielten. In kauflichem Zirkonoxyd fanden sie in einem Falle 
5 Proz. Hf. Aus diesem Material stellten sie ein Praparat mit mehr als 50 Pr 
in mehreren Gramm und auSerdem reines Zr her, das keine Hf-Linien mehr 
BE 
D. Coster und G. vy. Hevesy. Uber das Element der Atomzahl 72. 
wissensch. 11, 133, 1923, Nr.8. Deutsche Veréffentlichung mit dem gleichen I i 
wie die beiden vorstehend referierten Mitteilungen. Brun 


G. Urbain and A. Dauvillier. On the Element of Atomic Number 72. 
111, 218, 1923, Nr. 2781. Von polemischen Wendungen nicht freie Entgegnung 
die vorstehend referierten Mitteilungen von Coster und Hevesy. Die Verff. w 
hin auf ihre friheren Verdffentlichungen (Dauvillier, C. R. 174, 1347, 1922 
Urbain, C. R. 174, 1349, 1922; vgl. diese Ber. 3, 1263, 1922), mittels derel 
die Prioritéat der Entdeckung des neuen Klementes Nr. 72 unter dem Namen Cel 
in Anspruch nehmen. Sie haben den yon Coster und Hevesy beschriebenen 
an Zirkonmineralien kontrolliert und gefunden, dal die so beobachteten Linien g 
zusammenfielen mit denjenigen, die sie selbst friiher an ytterbischen Erden gefu 
hatten, nur daS der Prozentsatz des neuen Elementes nunmehr erheblich groBer we 
Die Verff. argumentieren gegen Coster und Hevesy wie folgt: 1. Der von Ur! 
1911 aus magnetischen und chemischen Beobachtungen gezogene Schluf, dal 
Celtium (Atomzahl 72) Higenschaften zwischen denen des Lu und des Sc besafe 
auf Grund der neueren Erfahrungen mit Vorsicht aufzunehmen. Doch ist dies fii 
Frage der Prioritat der Kntdeckung von untergeordneter (secondaire) Bedeuw 
2. Die von den Verff. untersuchten celtiumhaltigen (celtiféres) Produkte zeigtel 
Spektrum des Hlementes 72. Wenn auch das diesem Klement zugeschriebene Bi 
spektrum sich als falsch erwies, so bleibt dennoch die Tatsache der ersten Entde 
durch die Verff. bestehen. Coster und Hevesy durften das Element 72 daher 1 
neu benamsen. 3. Coster und Hevesy schreiben dem Element 72 die Valenz 
Dies schlieSt gleichwohl nicht aus, da es als Begleiter der seltenen Erden au 
analog dem Ce, das gleichzeitig drei- und vierwertig mit konstantem Gleichgey 
zwischen beiden Valenzen auftritt, desgleichen das vierwertige Th als Begleitet 
seltenen Erden. Ahnlich finden sich auch Ge als Begleiter des As, Mo und B 
Begleiter des Zn. Man darf also nicht behaupten, daS das Element 72 in den 
den Verff. untersuchten Stoffen nicht vorhanden sein konnte, Brun 


D. Coster and G. Hevesy. On the New Element Hafnium. Nature 111, 
1923, Nr. 2782. Antwort auf die vorstehend referierten Ausfihrungen von Ur! 
und Dauvillier. Die Verff. halten das Urbainsche Celtium und ihr Hafniun 
nicht identisch aus folgenden Griinden: 1. Celtium und Hafnium sind chen 
erheblich verschieden, Wahrend Hafnium leicht von seltenen Erden befreit y 
konnte, bezeichnet Urbain die Trennung des Celtiums von den seltenen Erde 
so schwierig, da8 er bis heute nur Praparate von geringer Konzentration davor 
stellen konnte. 2, Das von Urbain dem Celtium zugeschriebene optische Spek 
war an konzentrierten Hafniumpraparaten nicht nachweisbar. 3. Hin Praparat 
zum Studium der magnetischen Higenschaften eines Elementes geeignet ist, m 
niigende Konzentration besitzen, um auch das Réntgenspektrum dieses Elem 
stark hervortreten zu lassen. Die Dauvillierschen Beobachtungen deuten ji 
héchstens auf Spuren von Hafnium hin, die schwerlich die von Urbain festgest 
magnetischen Wirkungen heryorrufen kénnen. Zudem stimmen die von Dauvi 
angegebenen Wellenlingen nicht mit den wirklichen Wellenlingen der Hafx 
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o uberein. Insbesondere konnte die sehr starke D,,-linie nicht durch die um 
Hinheiten verschiedene Lu-Linie L,; verdeckt werden, wie dies Dauvillier an- 
i — Die Verff. schatzen den Hafniumgehalt der Erdrinde auf 1:100000. Laut 
silung von Prof. V. Goldschmidt in Christiania hat dieser zusammen mit 
Thomassen ein Mineral gefunden, das Hafnium als Hauptmetall enthalt, was die 
f, durch Rontgenstrahlenuntersuchung bestatigten. Dagegen zeigte ein von 
Scott ibersandtes Ti-Mineral aus Neu-Seeland keinerlei Hafniumlinien. Welche 
fente man als seltene Erden zu bezeichnen hat, ist eine Sache der Definition. 
2. Bohr kénnen in der sechsten Periode des periodischen Systems Elemente mit 
ahnlichen chemischen und sehr verschiedenen magnetischen HKigenschaften auf- 
en. Hin Atom Nr. 72 mit den dem Celtium zugeschriebenen chemischen Higen- 
ften kann jedoch nach der Bohrschen Theorie nicht existieren. Die Verff. ent- 
en jedoch, gefiihrt durch die Bohrsche Theorie, ein Zirkonanalogon mit der 
azahl 72, das in betrachtlicher Menge in der Erdrinde vorkommt. Diese Be- 
pung der Bohrschen Theorie war der entscheidende Grund fiir die Wahl des 
mens Hafnium fiir das neue Element. (Die Namengebung bedeutet somit eine 
ang fiir Niels Bohr. D. Ref.) BEHNKEN. 


4. Thorpe. Hafnium and Titanium. Nature 111, 252—253, 1923, Nr. 2782. 
Mitteilung enthalt nahere Angaben iiber das in vorstehendem Referat erwihnte 
rial des Dr. Scott, in welchem dieser Hafnium vermutet hatte. Es handelt sich 
einen titanhaltigen Hisensand, der nach seinem als ,Menaccan“ angegebenen 
dorte ,,Menaccanit“ genannt und in dem seinerzeit ein neues Element ,,Menachin“ 
autet wurde. Weitere Angaben iiber die Entdeckungsgeschichte des Titans dirften 
wiegend den Chemiker interessieren. : BrHNKEN. 


son L. Fox. Hafnium and Titanium. Nature 111, 429, 1923, Nr. 2787. 
ehtigung hinsichtlich der in obiger Mitteilung vorkommenden Ortsnamen. Der 
dort muS heiSen ,Manaccan“, das Mineral dementsprechend ,,Manaccanit“ und 
Element ,,Manachin“. BrHNEEN. . 


Kander Scott. Hafnium and New Zealand Sand. Nature 111, 598, 1923, 
2792. Enthalt nihere Angaben iiber das in vorstehenden Besprechungen behandelte 
mmineral von iberwiegend chemischem Interesse. BrEHNKEN. 


rbain. Surleceltium, élémentdenuméroatomique 72. C. R. 176, 469—470, 
i, Nr. 8. Verf. macht erneut seine Prioritatsanspriiche beztiglich der Kntdeckung des 
ments 72 geltend. Wolle man ihm und Dauvillier die Prioritat aberkennen, so 
se man beweisen, dafi die an seinen Praparaten beobachteten Rontgenlinien nicht 
dem Element 72 herriihrten, welcher Beweis von Coster und Hevesy bisher 
+ erbracht sei. Das vom Verf. dem Element 72 zugeschriebene Bogenspektrum 
Ort diesem freilich wohl nicht an und ist wahrscheinlich als Funkenspektrum des 
zu erklaren. Die Herren Coster und Hevesy haben also das Elément 72 selbst 
tt entdeckt, sondern nur ein Material, das an diesem Hlement reich ist. Daher 
se die Namengebung Celtium durch den Verf. und Dauvillier als die wirklichen 
decker bestehen bleiben. BEHNEEN. 


auvillier. Sur le spectre de haute fréquence du celtium. C. R. 176, 
679, 1923, Nr. 10. Verf. verwahrt sich gegen die Vermutung, da die von ihm 
Yachteten Réntgenlinien etwa nicht durch das Element 72 hervorgerufen waren. 
| Wellenlangendifferenz von 3 X-E. klart er auf als innerhalb der Versuchsfehler- 
ze liegend. Durch Verbesserung der Versuchsanordnung konnte er diese Differenz 
hysikalische Berichte. 1923. 67 
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beseitigen. Da die beobachteten Linien 6, und «, durch Linien zweiter Ordn 
anderen Klementen vorgetiuscht waren, erklart der Verf. fir ausgeschlossen, 
Fehlen der Linie f£, fiihrt der Verf. darauf zuriick, daB sie zwischen der sehr 
und wtberexponierten Linie Luf, und der ziemlich starken und diffusen Linie 
in einem Raum von 11 X-E. hatte erscheinen miissen. Diese Bedingungen sin 
fiir eine schwache Linie so ungiinstig, da. sie dabei ganz unsichtbar bleibt. — 
Verbesserung der Bedingungen gelang es, auch diese Linie aufzufinden. V 
daher seine frithere Behauptung aufrecht, wonach sich in seinen Prap 
Celtiumspuren befanden, die sich mit dem Lu anzureichern schienen. B 

a 


H. M. Hansen and S. Werner. The Optical Spectrum of Hafnium. Ni 

322, 1923, Nr. 2784. Verff. haben an den Hafniumpraparaten von Coster und H 
mit Hilfe eines Hilgerschen Quarzspektrographen das optische Spektrum des 
Elements im Bereich von 2500 bis 3500 A.-E. untersucht. Sie finden als unzweif 
Hf-Linien die folgenden: 


a | Intensitat A | Intensitiit A Intensitit 
| 
2559,05 DI 2845,75 5 2954,20 5 3181,00 
2637,00 4 2851,00 41/, 2964,85* 5 3189,65 
2638,70* 4 2866,35* 6 3016,65 5 3206,10 
2668,25 3 2887,15 4 3018,25 41/, || 3249,70 
2705,60 5 2889,60 34 8050,75 4 3291,10 
2713,80 4 2898,30* 6 3056,95 4l/, 3309,55 
2718,50 4 2904,40* 4 8072,90 5 3310,35 
2761,65 6 2904,75* 4 8080,80 4 3312,82 
2766,90 31/, 2916,50* 6 3097,75 3 3332,70 
2773,05 4 2918,50 4 3156,65 4 3358,90 
2779,35 4 2924,55* 38 3159,80 4 -|| 8378,95 
2817,70 3 2929,90 4 3162,60 41/, 3472,45 
2833,30 3 2940,80* 6 OL 72,95 5 3497,40 


Von den von Urbain dem ,,Celtium* zugeschriebenen Linien erschien auf den 
keine Spur. Doch sind einige der nunmehr als dem Hf zugehérig erkannte 
friiher bei Untersuchungen am Zr gefunden worden (Bachem, Diss. Bonn 
Diese sind in obiger Tabelle mit einem Sternchen versehen. B 


D. Coster and G@. Hevesy. On Celtium and Hafnium. Nature 111, 462 
Nr. 2788. Die Verff. rekapitulieren kurz die Entdeckungsgeschichte des ,,Cel! 
durch Urbain und weisen darauf hin, dafi die vorstehend referierten Mitteilun 
Hansen und Werner die Urbainschen Celtiumlinien als durch Anreicherung 
entstanden nachweisen. Ahnlich lassen sich auch die von Urbain dem Celti 
geschriebenen magnetischen Higenschaften aus der Anreicherung von Cp er 
wie aus Beobachtungen von Stefan Meyer (Wien. Ber. 117, 955, 1908) herve 
Ein Element mit den Higenschaften des ,,Celtiums“ existiert somit nicht 
Element Nr. 72 ist das Hafnium mit seinen zirkonahnlichen Higenschaften. 
den Urbainschen Praparaten Hafnium spurenweis enthalten gewesen ware, i 
unwahrscheinlich, da sich dieses durch Oxalsiure leicht von den seltenen 
trennen at und da Urbain ausdricklich angibt, dab er seine Praparate in 
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3¢ behandelt habe. Die von Dauvillier an den Urbainschen Praparaten ge- 
penen beiden schwachen Ro6ntgenlinien sind daher kaum als yon Hf-Spuren her- 
Jend anzusehen. Die Verff. weisen darauf hin, da$ das Zr schon friher haufiger 
omplexitat verdaichtigt wurde, so 1845 von Granberg, der ein neues Element 
tium“ vermutete, und 1864 von Nylander. 1869 glaubte Sorby das ,Jargonium“ 
}Church das ,Nigrium“ entdeckt zu haben und dergleichen mehr. Welche Rolle 
hi das Hafnium gespielt haben mag, ist heute schwer zu entscheiden, BEHNKEN. 


i. Hansen and 8S. Werner. On Urbain’s Celtium Lines. Nature 111, 461, 
i, Nr. 2788. Die) Verff. weisen darauf hin, daB die gréBte Zahl der seinerzeit 
Urbain dem ,Celtium* zugeschriebenen optischen Linien inzwischen durch 
»r (Wien. Ber. 124 [2a], 707, 1915) als dem Cassiopeium zugehérig nachgewiesen 
. YVgl. folgende Tabelle: 


nien | Intensitit oad cn dee Intensitat ree a | Intensitat Bae Intensitat 
2 2459,71 1 2835,1 n 2885,23 3 
2 _ _ 2903,9 4 — — 
4. 2481,79 2 2931,7 2 2931,56 1 
4 2537,09 2 2949,5 4 | 2949,82 | 3 
2 2677,35 1 || { 3080,22* 4 
8 2685,24 3 sing : er 8 
6 2729,08 3 3118,6 8 3118,56* 5 
9 = se 3171,4 6 3171,49* | +5 
8 2765,88 3 3197,9 _ 8 3198,25* 8 
a 2834,37 1 3326,0 4 = _ 
zt — —_— 3391,5 6 3391,73 4 
6 2845,23 2 3665,6 2 a — 
2 sald ae 
I 


durch ein Sternchen bezeichneten Linien finden sich bei Urbain verzeichnet als 
ttiumlinien (Cp = Lu). Eigene Versuche der Verff. mit méglichst reinem Cp 
ben, daS die meisten der Linien der Tabelle nur dann deutlich herauskommen, 
m sich das Praparat nahe der Anode des Lichtbogens befindet. Wenn jedoch das 
parat an die Kathode herangebracht wurde, kamen nur die vier besternten Linien 

heraus, desgleichen bei Praparaten von ungentigender Konzentration. Hierdurch 
A der Urbainsche Befund erklarlich. BEHNKEN. 


ust Zitek. L-Serie des Hafniums. ZS. f. Phys. 15, 31—32, 1923, Nr. 1. 
. hat in Lund mit der Siegbahnschen Apparatur an einem Praparat von Coster 
ge Linien der L-Serie des Hf neu und zum Teil absolut bestimmt. Er gibt 
ende Wellenlangen an: 

Linie . . val i) By Bs Bg 

Wes os my, LOGC14 1576,70 1370,17 © 1349,1 1323,6. BEHNKEN. 


judden und R. Pohl. Eine Phosphoreszenzbeobachtung am Réntgen- 
irm. Naturwissensch. 11, 340, 1923, Nr. 18. In der Réntgentechnik sind Leucht- 
rme aus Zinksilikat mit einem winzigen Zusatz yon Mangan in Benutzung. Sie 
den unter dem Namen ,Ossalschirm“ und ,Astralschirm® in den Handel gebracht. 
Diese Zinksilikate stellen Phosphore dar, die unter der Hinwirkung von Réntgen- 
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licht oder kurzwelligem ultravioletten Licht eine erhebliche Lichtsumme aufspe: 
Diese Lichtsumme kann nicht nur durch Erwarmen unter hellem Aufleuchten ausgetr 
werden, sondern auch dureh die Kinwirkung elektrischer Felder. Hs genigt zu 

Zweck z. B. das elektrische Feld, das man durch Reiben einer trockenen aufge' 
Glasplatte erzeugt. — Die genannten Réntgenschirme erlauben daher die von Gu 
und Pohl 1920 aufgefundene Ausleuchtung der Phosphoreszenz durch ele 

Felder in einfachster Weise einem gréSeren Hérerkreis vorzufihren. R. 


Fritz Schréter. Lichterzeugung durch angeregte Atome. “1. Mit 
ZS. f. Phys. 15, 322—338, 1923, Nr.6. Die Arbeit bezweckt, in den Mechanismu 
Umsatzes elektrischer Knergie in Strahlung bei Leuchtréhren einzudringen. Be 
hergebrachten Entladungslampen mit positiver Saule als Lichtquelle geht die zuge' 
Stromleistung tiberwiegend in ungeordnete Warmebewegung der Gasfillung 
Dies wird verstaindlich gemacht durch die Impulsabgabe bei den Zusammen' 
‘der positiven und der negativen Jonen mit neutralen Atomen, sowie durch strahi 
lose Uberginge angeregter Atomgebilde (,Sté8e zweiter Art“ im Sinne der 
von Klein und Rosseland). Der Quotient Strahlung/Stromleistung nimmt 
entsprechend auch bei Edelgasréhren, trotz der unterhalb der Anregungssp 
praktisch verlustfreien Hlektronenreflexicn, ahnlich niedrige Werte an, wie bei F 
der Réhre mit unedlen Gasen. Bei hochgradiger Verdiinnung haben die Stébe 
Art keinen merklichen Hinfluf mehr auf die Bilanz der Anregungsenergie. Hi 
ausgehend, wird auf der Grundlage der bekannten Franck-Hertzschen Elek 
kinetik die Vorstellung einer Resonanzlampe entwickelt, in welcher langsame 
tronen, die durch einen stark verdiinnten einatomigen Metalldampf strémen, ob 
des Resonanzpotentials unelastisch mit den Metallatomen zusammenstoSen und 
zur Lichtemission anregen. Dabei ergeben sich aus dem von Cario gefun 
Ausdruck fiir den Wirkungsgrad der Resonanzstrahlung als Funktion des Vi 
nisses Stobzeit/Anregungsdauer in Hg- und in Na-Dampf relatiy zum 7 
Strahler hohe Werte des Quotienten Strahlung/Stromleistung (bis zu 0,8). 
der Unipolaritat der Entladung mu8 aber ein Raumladungseffekt vorhanden 
Dessen Grofe wird rechnerisch ermittelt. Es ergibt sich fiir einatomige Da 
oder Edelgase ein V*2-Gesetz fiir die Abhingigkeit des Sattigungsstromes vol 
Spannung. Die Sattigungsstromdichte ist der freien Elektronenweglange propo 
und umgekehrt proportional der dritten Potenz des Abstandes der parallelen” 
trodenplatten. Infolge des geringen Wertes der Konstanten der Raumladungsglei 
und der ungiinstigen Abhaingigkeit vom Elektrodenabstand ergibt die Berechn 
Wattaufnahmefihigkeit der gedachten Resonanzlampe so verschwindende Strom 
baw. unter Beriicksichtigung der nach Messungen von H. Sponer ¥/jo9 bis ¥/ 
tragenden Ausbeute an anregenden ElektronenstéBen die Forderung so grok 
messungen des Kntladungsraumes, da die technische Verwirklichung einer 
Anordnung vorlaufig ausgeschlossen scheint. Se 


Fritz Schréter. Lumineszenzerscheinungen und ihre Beziehunge 
Technik. ZS. f. techn. Phys. 4, 162—175, 1923, Nr.4. Die EKignung der Lumin 
strahler zur Erzielung Hochwirtschaftlicher Lichtquellen wird theoretisch bi 
Bei der Erregung von Resonanzstrahlung in einatomigen Dimpfen durch Sto$ 
samer Elektronen wirkt die Energiezerstreuung durch die strahlungslosen Ube 
und die Molekiilrotation bei geniigender Verdiinnung nicht mehr wesentlich 
daB hohe Wirkungsgrade zu erwarten waren. Die Raumladung begrenzt a 
erreichbaren Stromdichten auf Werte von der GroSenordnung 10—8 bis 10—11 
Demnach scheitert die Ausfiihrung solecher Lampen vorliufig an der Dimensio 


: 
a 
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er werden die Méglichkeiten fester und flissiger Lumineszenzstrahler untersucht. 
strahlungslosen Ubergange sind fiir die geringen Werte der Intensitit und des 
zeifekts bei der Photo- und bei der Chemilumineszenz in erster Linie verantwort- 
zu machen. Die ginstigsten Aussichten bietet ein Chemilumineszenzvorgang, der 
mittels rein chemisch oder elektrolytisch arbeitender Lampen verwirklichen liefe, 
Molekiile yon den Higenschaften des in den animalischen Leuchtorganen wirk- 
m Luciferin gefunden werden, bei dessen Oxydation nach neueren Messungen die 
Pesce fast nur in Form des ausgestrahlten Lichtes aufzutreten scheint. 
Harry Scumipr. 
. McLennan and R M. Cale. On the Absorption of 4 5460,97 A by Lumi- 
1s Mercury Vapour. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 33—45, 1922, Nr. 714. 
Arbeit beschaftigt sich mit der Untersuchung der verschieden starken Absorption 
‘Satelliten der Hg-Linie 5461. Als Spektralapparate werden zwei Lummerplatten 
ein Stufengitter mit 30 Platten benutzt. Zur Entscheidung zweifelhafter Falle 
1 eine Lummerplatte mit dem Stufengitter gekreuzt. Die griine Linie wird mit 
m Filter von Hilger aus dem Licht der Hg-Lampe ausgesondert. Der Hg-Dampf 
d in langeren Réhren mit vielen Elektroden auf Emission und Absorption unter- 
at. Deutliche starke Absorption zeigt sich, wenn als Lichtquelle ein Hg-Licht- 
en an einem Rohrende dient, dessen Licht den erhitzten Hg-Dampf des ibrigen 
ures durchsetzt, der durch starken Wechselstrom eines 15000 Volt-Transformators 
‘gt wird. In Emission sieht man auf den vortrefflichen Reproduktionen der Auf- 
men auBer einem breiten unaufgelésten mittleren Teil deutlich die nach Janicki 
_ Nagaoka als Satellit +3, +4, —4, —5 und —6 bezeichneten Linien, bei 
Absorptionsaufnahme erscheint nur eine dunkle Linie im mittleren Teil. Dessen 
igbleibende helle Rander werden durch Wellenlangenmessungen mit den Satelliten 


(4A = 0,0182 A) und —2(4A = —0,021 A) identifiziert. Hieraus, sowie aus 
sr Reihe Kontrollversuche schlieSfen Verff., da8 auBer der Mittelkomponente lediglich 
Satelliten +1(44 = + 0,0086) und —1(44 = —0,0087) absorbiert werden, da 


rotz mannigfacher Veranderung der Versuchsbedingungen nicht gelingt, an den 
eren: Satelliten, Absorption nachzuweisen. (Koch und Friedrich haben seinerzeit 
s. Phys. ZS. 12, 1196, 1911 — auch an den Satelliten +3 und +4 Anzeichen fir 
Vorhandensein anomaler Dispersion gefunden; Metcalfe und Venkatesachar 
s. diese Ber. 3, 425, 1922 — beobachteten auch eine Umkehr des Satelliten + 3; 
Ref.) Verff. untersuchen ferner die Absorption der Zeemankomponenten der 
nen Linie, indem sie den emittierenden Teil ihres T-férmigen Rohres in ein starkes 
metfeld bringen. Zur Aufnahme dient eine Lummerplatte und ein Wollastonprisma. 
starker Hrregung des (tr'ansversalen) Magnetfeldes zeigt sich in Emission das be- 
nte Nonett, dessen mittleres Triplett linear | zu den Kraftlinien polarisiert ist. Durch- 
t das Licht des magnetisierten Dampfes den wie oben stark erhitzten und elektrisch 
sgten Dampf im anderen Teil des Rohres, so wird lediglich die mittelste unver- 
Obene p-Komponente absorbiert, und zwar nahezu vyollstindig, obwohl der absor- 
rende Dampf nur unpolarisiertes Licht aussendet. SchlieBlich diskutieren die Verff. 
naheliegende Frage, ob die Satelliten des Hg-Dampfes mit den von Aston ge- 
denen Isotopen 197 bis 200, 202, 204 des Hg in Zusammenhang zu bringen sind. 
; Bohrs Theorie wiirde freilich folgen, da8 der groBte Wellenlangenunterschied, 
yon Atomen der Masse 197 und 204 bei 5461 A erzeugt werden konnte, nur 
055A betrigt, also viel kleiner ist, als selbst der Abstand der innersten Satelliten 
-und —1 yoneinander (0,0173 A). Jedoch haben Verff. bei Li kirzlich gefunden, 
| die rote Linie aus zwei Dubletts besteht, deren Abstand drei- bis viermal so gro} 
als sich nach Bohrs Theorie aus den Isotopen mit den Atomgewichten 6 und 7 
+ 
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errechnet. Hieraus und aus den Versuchen von Merton und von Aronber 
ziglich der spektralen Verschiebung der Bleiisotopen leiten Verif. die Hypothe 
da die beobachtbaren spektralen Verschiebungen von Isotopen durch Multipli 
des aus Bohrs Theorie berechneten Wertes mit der Atomnummer erhalten w 
Dann ergibt sich folgendes Resultat: 


Isotop Mipide me (a0) Satellit Satellitabstand 
204 —0,0214 A amit —0,0210 A: 
202 — 0,0108 =1 — 0,0087 
200 0 Mitte 0 

(199) + 0,0055 = = 
198 + 0,0110 +1 + 0,0036 
197 -+ 0,0203 +2 0,019 - 


also recht gute Ubereinstimmung zwischen den berechneten und den beobac! 
Abstainden. Ein Isotop 199 ist von Aston in der Tat nicht beobachtet w 
Allerdings bemerken die Verff., da sich auch bei Bestatigung dieser mit aller Vo 
ausgesprochenen Hypothese hieraus noch kein Grund dafir herleiten laBt, da 
mittlere Komponente und die Satelliten + 1 absorbiert werden, die Satellite: 
dagegen nicht (noch wird eine Erklirung fiir die Satelliten + 3, 4, 5 und 6 vers 

LavEN 


A. L. Narayan and D. Gunnayya. Absorption of potassium vapor at 
temperatures, and its bearing on the selection principle of qua: 
theory. (Abstract.) Astrophys. Journ. 57, 191, 1923, Nr. 3. Die Verff. teilen 
Angaben tiber Versuchsanordnung mit, da8 sie bei Absorptionsmessungen in — 
leuchtendem K-Dampf bei etwa 950°C eine scharfe dunkle Linie bei etwa 4 
gefunden haben. Diese Linie wird mit der Kombinationslinie 1s — 3d (4641 und 
identifiziert. Nach Bohr-Sommerfelds Theorie entspricht diese Linie | 
Quanteniibergang, bei dem sich die , Nebenquantenzahl“ / um zwei Hinheiten a 
Hierin sehen die Verff. einen Widerspruch gegen das Korrespondenzprinzip, da 
Abwesenheit stérender elektrischer Felder nur eine Anderung yon k um 
erlaubt. LADEN 


A, L, Narayan and D. G@unnayya. Emission and Absorption of Haloge 
the Visible and Ultra-violet Regions. Phil. Mag. (6) 45, 827—830, 
Nr. 269. Die Bandenabsorptionsspektra von Chlor, Brom und Jod werden mit Hi. 
schen Glas- und Quarzspektrographen bis herab zu 2000 A mit Panchromatic ,A“-P 
von Wratten und Wainwright und Schumannplatten von Hilger bei 
schiedenen Temperatur- und Druckverhaltnissen aufgenommen. Fir Brom un 
genigten Rohre von 20 bis 25cm Lange, fiir Chlor war ein Rohr yon 1m ] 
notwendig, um die selektive Absorption im Gelbgriin zu untersuchen. Als Licht 
diente teils die Sonne, teils ein Kisenbogen. Die Anderungen der Absorptionssp 
bei steigender Temperatur und wachsendem Druck werden an Hand guter Ff 
duktionen der photographischen Aufnahmen beschrieben. AuSerdem werde1 
Linienemissionsspektra derselben Gase bei Erregung mit Induktor und paral 
Kondensator aufgenommen. Hs wird darauf hingewiesen, daS sie in keiner ' 
komplementiér zu den (an unerregten Gasen aufgenommenen) Absorptionssp 
sind, LavEn: 


? 


ee 
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L. Narayan and D. Gunnayya. Absorption of Potassium Vapour. Phil. Mag. 
45, 831—834, 1923, Nr.269. Metallisches K wird (ohne besondere Reinigung) in 
m Stahlrohr in Wasserstoffatmosphire mit Heizspulen und Teclubrenner hoch 
tzt. Das Rohr ist an den Enden mit aufgekitteten Quarzplatten verschlossen, die 
laufendem Wasser kiihl gehalten werden. Die Aufnahmen mit Quarzspektrograph 
rn bei Erhitzung des K auf 750 bis 800°C und bei 11/,- bis 2stiindiger Exposition 
einer Bogenlampe als Lichtquelle 30 Glieder der H.S. (1s — mp), sowie ein 
nelliertes Bandenspektrum im Rot, in dem 15 Bandenképfe mit einem Hilgerwellen- 
‘enspektrometer ausgemessen wurden. Bei der héchst erreichbaren Temperatur 
950°C zeigt sich auSerdem schwache Absorption in den ersten Gliedern der 
asen Serie, woriiber weitere Versuche im Gange sind (vgl. auch die vorhergehenden 
arate). Folgende Tabelle enthalt die Ergebnisse von m = 11 -bis m = 29 zu- 
men mit Bevans Werten sowie berechnete Werte mittels der Formeln: 


Ue eee 0,061 356 \2 
: ? 
(m =f 0,208 076 = 
bzw. 35005,56 — wok i ee 
bs 
(m + 0,296 228 — 
_— : 
= Verf. Bevan Berechnet m = Verf. | Bevan Berechnet 
| 2928,10 | 2928,00 2927,86 21 9875,7 | 2375,8 2875,8 
2 || 2916,45 | 2916,6 2916,38 22 2874,15 2874,1 2873,99 
} | 2907,6 2907,6 ~| 2907,45 23 2872,3 2872,5 2872,46 
2900,00 | 2900,4 2900,38 24. 2871,2 2871,1 2871,12 
9894,5 2894,6 2894.67 25 2870,0 2870,0 2869,9 
2889,85 | 2889,7 2890,00 26 2869,1 — 2868,89 
2886,2 2885,9 2886,1 27 2868,15 — 2868,0 
2883,00 | 2882,9 2882,8 28 2867,4 — 2867,2 
2880,4 2880,3 2880,12 29 2866,7 2866,45 
2878,00 | 2877,9 2877,8 = a = — 


LADENBURG. 


mur H. Compton and C. C. van Voorbis. The luminous efficiency of gases 
ited by electric discharge. Phys. Rev. (2) 21, 210, 1923, Nr. 2. Bericht iber 
systematische Untersuchung der von 24 elementaren Gasen niedrigen Druckes bei 
ischer Erregung ausgesandten Lichtmenge pro Hinheit verbrauchter Energie. 
essen wurde das Licht eines begrenzten Teils des Vakuumrohrs, und die zugehérige 
trische Energie aus Spannungsgefalle und Stromstarke in diesem Rohrteil be- 
net. Der Wirkungsgrad variiert zwischen 0 bei Arsendampf und 17 Kerzen 
Watt bei Natriumdampf. Der gréSte gefundene Wirkungsgrad betragt bei Ne, 
ond Na 1,8 bzw. 10 bzw. 17 Kerzen pro Watt. Nur diese drei Elemente geben 
a so hohen Lichteffekt wie die heute wblichen Handelslichtquellen. Hs lat sich 
mn, daf es sehr unwahrscheinlich ist, daS irgendwelche Gase mit mehratomigen 
skiilen einen so hohen Wirkungsgrad liefern. Aus der spektralen Charakteristik 
_ gefolgert, warum der Lichteffekt des Hg-Dampfes mit der Stromdichte wachst, 
rend der des Na-Dampfes abnimmt, wenn die Stromstirke ein gewisses Optimum 
schreitet. LADENBURG. 


o 
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K. T. Compton. Time of imprisonment of resonance radiation in ad 
Phys. Rev. (2) 21, 207, 1923, Nr.2. Verf. berechnet den Durchgang von Reson 
strahlung durch ein Gas, ahnlich wie man die Diffusion fremder Molekile durch 
Gas berechnet. Er behandelt den Fall, daB die Resonanzstrahlung in einer z 
drischen Schale zwischen koaxialen zylindrischen Elektroden, z.B. durch Elektre 
stoBe erregt wird. Es ergibt sich als Zahl der erregten Atome, die ein Quart 
absorbiert, aber noch nicht reemittiert haben, N = Karn, wo n die Zahl 
pro Sekunde erzeugten Quanten ist, t die mittlere »Verweilzeit“ des Atoms in 
geregten Zustand, « der Streuungskoeffizient (coefficient of s¢attering) fiir die Strah 
und K ein von den geometrischen Verhaltnissen abhangiger Zahlenfaktor. Bei I 
licher Unterbrechung der ElektronenstéSe ist die Zeitdauer fiir das Abklingen 
Zahl der erregten Atome durch das Produkt «?c¢ bestimmt und kann beree 
werden. Es ergibt sich, da die von Kannenstine gefundene Zeit von 0,0024 
fiir das Weiterbestehen erregter Heliumatome (Astrophys. Journ. 55, 345, 1922) durel 
obige Auffassung gedeutet werden kann, falls man fir « einen plausiblen Wert 
fiir t einen Wert der gleichen GréSenordnung einsetzt, wie er fiir andere Substa 
gefunden wurde. Dies Ergebnis hangt also nicht von 7 allein, sondern vom Pro 
at ab. LaDE 3 

; 
E. Newton Harvey. The minimum concentration of luciferin to git 
visible luminescence. Science (N.S.) 57, 501—503, 1923, Nr. 1478. Luciferi 
die Substanz leuchtender Tiere, welche Licht entwickelt, wenn sie oxydiert 7 
Ein Enzym, Luciferase, das ebenfalls in leuchtenden Tieren gefunden wird, = 
die Lichterzeugung mit dem Luciferin vorhanden sein, Hin Teil Luciferin 
Cypridina in 40000000 Teilen Seewasser gibt beim Mischen mit Luciferase ein noch 
unbewafinetem Auge sichtbares Licht. Luciferin wird von den Glaswanden der Gefa 
sorbiert, so da auch nach oftmaligem Ausspiilen Seewasser in den GefaSen 
Zufigen von Luciferase immer wieder eine Lichterscheinung gibt. Vergleichsve: 
tiber die Grenze der Sichtbarkeit der Farbe von Farbstofflésungen ergaben, daS 
1000 mal iiber der Grenze fiir die Luciferinlumineszenz liegt. Die griinliche Fluo 
des Fluoresceins ist in einem mit einer Linse konzentrierten Strahl eines kr: 
Kohlenbogens bei einem Gehalt von 1 zu 10 Billionen noch deutlich sichtbar, Kaur 


R. W. Wood and Alexander Ellet. Destruction of the Polarisation o 
sonance Radiation by weak Magnetic Fields. Nature Lil, 255, 
Nr. 2782. In Fortsetzung fritherer Untersuchungen findet. Verf., dai schy 
magnetische Felder, wie z. B. das Erdfeld, die Polarisation der mit der Linie 
erregten Resonanz des Hg-Lichtes stark schwichen, wenn die Richtung dieser I 
parallel dem magnetischen Vektor des erregenden Lichtes und senkrecht zur Ri 
der erregenden Strahlen steht. Bei Ausschlu8 dieser auSeren stérenden 
z. B. bei Kompensation des Erdfeldes, ergibt sich bis 90 Proz. Polarisation. Durch 
Effekt erklaren sich die alteren Ergebnisse des Verf., bei denen keine Pol 
der Resonanzstrahlung des Hg-Dampfes nachgewiesen werden konnte. Lap 


R. W. Wood and Alexander Ellet. Destruction of the polarization of 
nance radiation by weak magnetic fields: a new magneto-optic @ 
Science (N..8.) 57, 267—268, 1923, Nr. 1470. Die friiheren Untersuchungen yon 
liber die Resonanzstrahlung des Quecksi]berdampfes zeigten keine Spur von Po 
auch wenn das erregende Licht polarisiert war. Neuere Versuche von Lord Ra 
ergaben offenbar, daf Polarisation in dem Teil der erregten Saule vorhan 
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sich in einer geringen Entfernung von dem Fenster befand, durch welches das 
gende Strahlenbiindel eintrat; die Polarisation war stark und senkrecht zur 
uung der eintretenden Strahlung von bestimmtem prozentualen Betrage, Da dieses 
ebnis zunachst nicht bestatigt werden konnte, wurde die Versuchsanordnung in 
inigfaltiger Weise abgeandert und es ergab sich, da die stérende Ursache in dem 
metfeld der Erde zu suchen war; die Polarisation stieg zu einem sehr hohen 
rage (90 Proz.), wenn das Magnetfeld der Erde durch ein grofes, von einem 
wachen Strome gespeistes Solenoid kompensiert wurde. Bei Abwesenheit des 
moids fiel der prozentuale Betrag der Polarisation auf 50 und weniger. Dieser 
2 magnetooptische Hffekt tritt nur auf, wenn das Magnetfeld parallel dem mag- 
schen Vektor und senkrecht zur Richtung des erregenden Strahlenbindels ge- 
tet ist. Hin Magnetfeld, welches fiinf- oder sechsmal so stark ist wie das Magnet- 
der Erde, bringt die Polarisation praktisch zum Verschwinden. Diskrepanzen, 
vor der Entdeckung dieses Effektes beobachtet wurden, rihrten daher, da der 
arat in manchen Fallen in die Nord-Sidrichtung, in anderen Fallen in die Ost- 
strichtung orientiert war. Lord Rayleighs Beobachtung riihrte zweifellos von 
abgebogenen Kraftlinien des Elektromagnets her, welcher benutzt wurde, um 
Entladung gegen die Wandung seiner Quarzlampe zu drangen. SzIVESSY. 


jaz0 Kiuti. The Stark Effect on the Secondary Spectrum of Hydrogen. 
anese Journ. of Phys. 1, 29—39, 1922, Nr. 3/4. Verf. untersuchte den Starkeffekt 
sekundiren Wasserstoffspektrums im Bereiche gréferer Wellenlangen nach der 
rdnung von Lo Surdo. Es konnten mehr als 100 Linien beobachtet werden, die 
m Effekt zeigten. Fir Wellenlangen gréBer als 530 mu scheinen die Linien all- 
ein durch das elektrische Feld beeinfluft zu werden. Die beeinfluSten Linien er- 
sinen entweder nach einer Seite hin (meist nach Rot) verschoben, oder in un- 
metrischer Weise aufgespaltet. Die stark beeinflu8ten Linien drangen sich zu 
ppen zusammen, und zwar in der Nahe von 540mm, sowie von 593 bis 598 mu. 
Betrag der Verschiebung war entweder der Feldstarke proportional, oder er wuchs 
a schneller als die Feldstirke. Im Bereiche zwischen 530 mu und 570 mu war die 
tive Intensitat der Linien sehr verschieden, je nachdem als Lichtquelle eine mit 
sserstoff gefillte Pliickersche Vakuumrohre, oder eine Wasserstoffkanalstrahl- 
-e benutzt wurde. Wider Erwarten ergab sich fiir den Starkeffekt der Fulcher- 
fen keine einfache Regel. SzIvEssy. 
icnoka and Y. Sugiura. Easy Method of observing the Stark Effect. 
re 111, 431, 1923, Nr. 2787. Verff. untersuchten das Spektrum der von den 
stroden eines vertikal brennenden Hisenlichtbogens ausgehenden Strahlung mittels 
s groBen Quarzprismas. Die Linien des sichtbaren Spektrums bis zum Ultra- 
tt zeigten Aufspaltungen, die identisch sind mit dem in Entladungsréhren beob- 
ten Starkeffekt. Die aufgespaltenen Linien zeigten Polarisation parallel und 
recht zur Richtung des Feldes, welches im Maximum 20000 Volt/em betrug und 
einer sehr dinnen, ein starkes Potentialgefalle enthaltenden Schicht an der 
trode herrihrte. Es erwies sich als zweckmaBig, mit einem Bogen von 500 Volt 
rbeiten, obgleich dieselbe Erscheinung auch bei einem 100 Volt-Bogen festgestellt 
en konnte. Der Effekt wurde an der unteren Elektrode beobachtet, gleichgiiltig, 
ieselbe Anode oder Kathode war. An Stelle yon Hisen kénnen auch andere 
e benutzt werden. Die Beobachtung des Starkeffektes gestaltet sich in dieser 
 fuBerst einfach, es ist nur ein gleichmaSig brennender Bogen und ein Spektro- 
von hinreichendem Auflésungsvermogen erforderlich. SzIvEssy. 
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John Stuart Foster. Relative intensities of Stark effect component; 
the helium spectrum. Phys. Rev. (2) 20, 214—220, 1922, Nr. 3. Verf. verwe 
die Lo Surdo-Anordnung zur Untersuchung der Intensitiatsverhaltnisse der St 
effektkomponenten einiger He-Linien, wobei die Achse des Pyrexglasrohrs senkr 
zum Spalt steht. Das Rohr wird mit gleichgerichtetem Strom von 3 mA bei 6000 
und 2,8mm He-Druck betrieben. Bei langerem Stromdurchgang bildet sich d 
die Entladung eine Grube in der Kathode, die das wirksame elektrische Fel 
stérender Weise verandert. Dadurch ist die Expositionszeit auf sieben Stunden 
grenzt. Das zu untersuchende Licht wird durch einen neutralen Keil (Keilk 
senkrecht zum Spalt) nach der Methode von Nicholson und Merton (Phil. T 
216, 459; 217, 231, 1917) mit einem Finf-Prismen-Spektrographen photograph 
Die Intensitatsverteilung der erhaltenen Spektrallinien wird in bekannter Weise 
dem Umrifi der vergréfierten dreieckférmigen Bilder der Linien und dem gemess 
Dichtegradienten des Keils berechnet und die relativen Intensitaten durch Integr: 
der Kuryen gewonnen. Untersucht werden die Linien 4472 (2. Glied der dif 
Nebenserie des He) sowie die Linien 4922 und 4388 (2. und 3. Glied der diff 
Nebenserie des ParHe). Die Intensitatsverhaltnisse der Haupt-p-Komponenten 
der Reihenfolge wachsender Wellenlange, sind fir die Linie 4388: 8,2 (isol 
Komponente), 4,1, 19,2, 28,0; fiir 4472: 168, 694; fiir 4922: 9,7, 31,6. Ebenso e1 
sich ftir die s-Komponenten fiir 4388: 1,0 (isoliert), 3,0, 9,5; fiir 4472: 76, 464; 
4922: 6,2, 21,4. LADENB 


R. W. Roberts, J. H. Smith and S.S. Richardson. Magnetic Rotatory | 
persion of certain Paramagnetic Solutions. Phil. Mag. (6) 44, 912—915, 1 
Nr. 263. Es wurde die Drehung der Polarisationsebene ultravioletten Licht 
Lésungen vom Chlorid, Sulfat und Acetat des Nickels und Kobalts gemessen. 
Drehungen wurden mit denen des reinen Wassers verglichen und die eintrete 
Erhohungen oder Verminderungen, durch welche die positive oder negative Rot 
des gelésten Salzes zum Ausdruck kommt, den entsprechenden Werten einer Fi 
sulfatlosung gegeniibergestellt. Da es sich um kleine Rotationsdifferenzen hand 
mu8Sten ziemlich konzentrierte Lésungen angewandt werden. Die Untersuchung er 
daS das Kobalt- wie das Hisenatom eine negative Rotation hervorruft, die aber 
kleinerem numerischen Wert ist. Diese Rotation verschwindet auf der langerwel 
Seite der Absorptionsbande, und dies ist dem wberwiegenden positiven Effekt 
Anionen SO, C,H;05 und Cl’ zuzuschreiben. Im Falle des Nickels bleibt die Rot 
im ganzen untersuchten Spektralbereich durchweg positiv, unterliegt aber nicht 
starken Zunahme im Ultraviolett, welche sonst bei diamagnetischen Substanzen 
achtet wird. Es ist deshalb méglich, daS das Nickelatom, obwohl nicht imste 
den positiven Effekt der anderen Atome im Salz zu iiberwiegen, noch geniij 
deprimierend wirkt, um die Dispersion nahezu zu neutralisieren. Man kann d 
schlieBen, daS in bezug auf den Paramagnetismus das Kobaltatom eine Stel 
zwischen denen des Hisens und Nickels einnimmt. KaurrM 

: 


J. Valasek. Piezo-electric activity of rochelle salt under various 
ditions. Phys. Rev. 19, 478—491, 1922, Nr. 5. Die elektrischen Higense’ 

des Seignettesalzes sind ahnlich den magnetischen des Hisens, insofern als 
dielektrische Verschiebung D und die Polarisation P mit dem elektrischen Wel 
in ahnlicher Weise sich andern, wie Induktion und Magnetisierungsintensitat mit 
Feldstarke. Es zeigt sich auch eine elektrische Hysteresis, deren Gro8e von Kr 


zu Kristall wechselt. Die Dielektrizititskonstante « — ist zwischen — 70° 
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©C gemessen worden; sie zeigt tiberraschend grofe Anderungen (50 bei — 70°, 
0 bei 0°). Die piezoelektrische Wirkung von Scherungskraften 6 andert sich in 
a beobachteten Temperaturbereich in ahnlicher Weise. Das Verhaltnis 6/e ist durch 
_Elektrodenmaterial beeinfluSt, ebenso durch die Feuchtigkeit, ferner sind Er- 
ungserscheinungen beobachtet worden. Die elektrische Leitfahigkeit unterhalb 
ist Klein, nimmt aber mit wachsender Temperatur schnell zu. — Die natiirliche 
jode des Seignettesalzes wird unter der Annahme eines EHlektrons mit 4,2 he- 
met, die spezifische Drehung mit 10°. H. R. Scuvuz. 


m G. Shenstone. The Effect of Currents on the Photo-electric Sen- 
livity of Metals. Phil. Mag. (6) 45, 918—926, 1923, Nr. 269. Die friiher vom 
en Verf. beschriebenen Versuche, denen zufolge die lichtelektriseche Empfindlichkeit 
r Wismutplatte sich durch die Wirkung eines durch das Metall hindurchgeschickten 
rischen Stromes (,,Plattenstrom“) hetrachtlich erhéht, werden fortgesetzt. Es zeigt 
zunachst, daf der Effekt an einer aus einem einheitlichen Kristall geschnittenen 
te ganz ebenso verlauft, wie an einem gegossenen Stiick. Es kann sich dabei nicht 
eine blofie Warmewirkung des Stromes handeln, da bei Stromdurchgang und gleich- 
iger Temperaturerhéhung von nur 5° die Zahl der emittierten Elektronen um 
oz. zunahm, wahrend bei Krwarmung der Platte um 35° vermittelst eines Heiz- 
arates ohne Stromdurehgang der Photostrom um héchstens 2 Proz. sich anderte. 
-analogen Versuchen mit einer diinnen Kupferplatte erhalt man nach schwachem 
omdurechgang wieder eine geringe Erhdhung der lichtelektrischen Empfindlichkeit, 
Verwendung intensiverer Plattenstréme aber eine deutliche Abnahme; bleibt die 
@ im Vakuum stromlos stehen, so wird mit der Zeit diese Kurve der Empfind- 
ikeitszustinde rickwirts durchlaufen, ganz Aihnlich wie bei den Versuchen von 
llwachs. Durch Verdampfung im Vakuum auf Glas niedergeschlagene diinne 
ferschichten verhalten sich ganz wie die massiven Platten. Wird aber die Kupfer- 
icht durch eine Wasserkiihlung gegen Erwarmung durch den Plattenstrom geschiitzt, 
wird mit wachsender Plattenstromstirke die lichtelektrische Empfindlichkeit immer 
Ber, die vorher beobachtete Umkehr findet nicht statt; langeres Stehen einer so 
1andelten Schicht an der Luft andert die Empfindlichkeit nicht betrachtlich, erst 
eh starke Erwarmung wird sie wieder in den Anfangszustand gebracht. Gold- 
ichten verhielten sich sehr ahnlich wie Kupfer, die Charakteristiken fiir Ni und Ag 
mern mehr an Bi, d.h. ohne Abnahme der Empfindlichkeit bei Steigerung der 
ttenstromstirke. Die Versuche wurden stets so ausgefihrt, dai die Messungen der 
otostréme bei unterbrochenem Plattenstrom mit Hilfe eines durch einen grofen 
derstand geerdeten Dolezalek-Elektrometers vorgenommen wurden; das Vakuum 
rde mit einer Diffusionspumpe hergestellt und war so hoch, daB es mit dem Mac 
9d-Manometer nicht mehr gemessen werden konnte. Ohne irgendwelche theoreti- 
en Schliisse ziehen zu wollen, glaubt der Verf., dai der Durchgang eines elektrischen 
omes durch andere Wirkungen als bloSe Erwarmung die lichtelektrisehe Hmpfind- 
ikeit eines Metalles andern mu$; dai es sich dabei wesentlich um eine Veranderung 
'Gasbeladung handeln soll, kommt ihm wenig wahrscheinlich vor. PETER PRinesHEIM. 


H. J. Poole. The Variation of the Photo-electric Activity of a 
tassium Ferro-cyanide solution with the Concentration of the 
lution. Phil. Mag. (6) 45, 895—906, 1923, Nr. 269. Die auBere lichtelektrische 
ktronenemission yon wasserigen Ferrocyankaliumlésungen bei Bestrahlung mit 
a spektral unzerlegten Licht einer Quarz-Quecksilber-Bogenlampe als Funktion der 
nzentration der Lésung wird untersucht. Die in einem Glasgefif enthaltene Losung 
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ist durch eine eintauchende Platinelektrode mit einem Quadranten eines Dolez 
Elektrometers verbunden, dessen Aufladung beobachtet wird, wihrend an einen 
Lésung gegeniiber angebrachten Drahtnetz eine beschleunigende Spannung von 300 
liegt. Die Konzentration der untersuchten Losungen wird yon 28 g auf 100 cem W 
bis zu 10 Proz. dieses Anfangsgehaltes hinunter verfolgt; die maximalen gemest 
- Stréme betrugen 8.10—14 Amp., fiir reines Wasser wurde unter gleichen Vers 
bedingungen noch etwa 10 Proz. hiervon beobachtet. Die lichtelektrische Emy 
lichkeit steigt anfangs annahernd proportional mit der Konzentration, bei gro 
Gehalt wesentlich schnellér als diese; das kann nicht durch den sicher vorhané 
Unterschied zwischen der Absorbierbarkeit des Lichtes einerseits und der Elekta 
andererseits im Innern der Fliissigkeit erklart werden, noch auch durch den r 
immer gréSer werdenden Gehalt an undissoziierten Molekilen; am wahrscheinli¢ 
dirfte in der Bildung von Mehrfachmolekiilen durch Assoziation die Ursach 
suchen sein. Prrsr Prrnesi 


P. Cardani. Fenomeni foto-elettrici sui coibenti elettrizzati 
strofinamento. Lincei Rend. (5) 32 [1], 202—208, 1923, Nr. 5. Es scheint 
Autor winschenswert, die seit Righis klassischen Arbeiten stark vernachlass 
Untersuchungen tiber die lichtelektrischen Higenschaften yon Isolatoren wieder 
zunehmen und zunachst die lichtelektrische Stromstirke, die an einer Ebonity 
durch das spektral unzerlegte Licht eines Hg-Bogens ausgelést wird, als Funktior 
Zahl von Abreibungen, die der Platte vor der Belichtung erteilt werden, zu u 
suchen, worin ein ungefahres MaB fir die angelegte beschleunigende Spannung ges 
werden kann. Gemessen wird mit Hilfe eines Mascart-Elektrometers die Infit 
ladung, die bei der lichtelektrischen Entladung der Isolatoroberflache auf eine! 
Riickseite des Isolators bedeckenden Metallscheibe entsteht; die ganze Anord 
befindet sich im Innern eines Drahtnetzkafigs zum Schutz gegen dufere Storur 
die richtige Wirksamkeit dieses Schutzes wird nachgewiesen, indem einmal durch 
auferhalb des Kafigs brennende Flamme.das auf Spannung geladene Elektron 
nicht entladen wird, wahrend andererseits eine Entladung sofort eintritt, wenn 
in das Innere des Kafigs ein radioaktives Praiparat einfihrt. Die Untersuchu 
werden bei Atmosphiarendruck ausgefiihrt; es ergibt sich, daS der Zusammen 
zwischen Spannung und Stromstarke ein sehr komplizierter ist, was vermutlich d 
die Thomsonsche Theorie, nach der oberhalb gewisser Spannungen StoBionis 
auftreten mu, erklart werden kann und so eine neue Stiitze fiir diese Theorie b 

PETER PRINGSI 


R. C. Williamson. The ionization of potassium vapor by light. | 
Rey. (2) 21, 107—121, 1923, Nr. 2. Dem hier bereits mitgeteilten Referat iiber ¢ 
vorliufigen Bericht des gleichen Verf. tiber das Thema (diese Ber. 8.774) ist 
der nun érschienenen ausfiithrlichen Arbeit folgendes nachzutragen: Durch Verwen 
einer Serie von Lichtfiltern mit immer gréSerer Durchlissigkeit fir kurze We 
langen wird gezeigt, daB der bei etwa 280 mu einsetzende Photoefiekt im Kaliumd: 
mit abnehmender Wellenlinge sehr stark anwachst, und sicher nicht fiir die We 
lange, welche der Grenze der Hauptserie entspricht, ein Maximum besitzt. Die 
kung ist ceteris paribus der Dampfdichte ungefahr proportional. Kine sehr 
Schatzung ergibt, daB die Zahl der Elementarprozesse bezogen auf gleiche einfall 
Energie im Dampf von derselben GréSenordnung sein soll, wie am festen Metall 
langwellige Grenze der lichtelektrischen Wirkung am festen K wird im Gegensai 
anderen Autoren regelmaiBig in der Nahe von 450 my gefunden, doch soll das Valk 
in der Zelle nicht den héchsten Anforderungen entsprochen haben. PxrrEeR PRinest 


ul 


VV. Coblentz and J. F. Eckford. Spectrophotoelectrical sensitivity 
jourmonite and pyrargyrite. Scient. Pap. Bur. of Stand. 18, 353—372, 
Nr. 451. In Fortsetzung friiherer Untersuchungen wird die lichtelektrische Leit- 
ykeit der Minerale Bourmonit und Pyrargyrit als Funktion der erregenden Wellen- 
und sonstiger Erregungsbedingungen bestimmt. Die aus gréferen homogenen 
jallen ausgeschnittenen Platten von etwa 8mm Linge und einem Querschnitt von 
lens etwa 33mm werden, mit Hlektroden von aufgeschmolzener Woodscher 
Tung versehen, in einen Stromkreis, bestehend aus Galvanometer, Vorschalt- 
rstand und Batterie von 20 bis 80 Volt eingeschaltet; bei Zimmertemperatur erhalt 
so bereits im Dunkeln meBbare Stroéme, bei — 100° ist der Dunkelwiderstand 
um mehrere Zehnerpotenzen gréfer. Zur Belichtung dienen im Ultraviolett die 
m eines Hg-Bogens, im langwelligen Gebiet das spektral zerlegte Licht einer 
amlampe mit bekannter spektraler Energieverteilung. Hauptzweck der Unter- 
mg war, den HinfluS der chemischen Zusammensetzung auf die lichtelektrische 
higkeit festzustellen. Die lichtelektrische Krregungsverteilung des Bourmonit 
1,, Pb) SSb.S,] ist ganzlich verschieden von der seiner Komponenten, indem 
er- und Bleisulfid praktisch tiberhaupt kein lichtelektrisches Leitvermégen besitzen, 
end die Empfindlichkeit des Antimonsulfids fast ganz auf eine Erregungsbande 
ir Nahe von 770 mu beschrankt ist; dagegen reicht die sehr groSe Kmpfindlichkeit 
Zourmonit vom duSersten Ultraviolett bis zu etwa 1 mit zwei verwaschenen 
mis in der Gegend von 550 und 950 mu. Bei Temperaturerniedrigung wachst 
esamte Hmpfindlichkeit stark an, vor allem im kurzwelligen Gebiet, wahrend 
hlung beim reinen Antimonsulfid die Erregungsbande an der Grenze des Ulttarot 
r starker hervortreten lat. Ebenso verhalt sich Pyrargyrit (Ag, SbS;) ganz 
s als seine Komponenten Silbersulfid und Antimonsulfid, erinnert dagegen in 
mM ganzen Habitus sehr stark an Proustit (Ag, AsSs), wobei zu bemerken ist, 
wahrend Antimonsulfid fir sich ebenfalls lichtelektrisch sehr empfindlich ist 
gungsmaximum bei 770 mu), Arsensulfid keinen solchen Effekt zeigt. Die Krregungs- 
ung weist bei Zimmertemperatur ein sehr verwaschenes Maximum im Ultra- 
und ein zweites schwicheres bei 630 mu auf; bei tiefer Temperatur wichst die 
indlichkeit im ganzen Spektralbereich von 1,5 wu bis ins Ultraviolett, doch riickt 
ie Stelle gréSter Wirkung in die sehr viel scharfer werdende Bande bei 630 mu. — 
sende Intensitat der Primarstrahlung begiinstigt immer relativ die Wirkung der 
en Wellenlaingen, so daf sich also die ganze Empfindlichkeitskurve nach dem Rot 
rschiebt. Beim Bourmonit ist die GroBe der lichtelektrischen Leitfahigkeit fir 
hiedene Materialproben, auch wenn sie von dem gleichen Kristall stammen, nicht 
ehr ungleich, sondern es zeigt sich, wie auch schon friiher beim Molybdanglanz 
anderen, da die Wirkung wesentlich in sehr eng begrenzten Stellen lokalisiert 
one da$ angegeben werden kann, wodurch diese ausgezeichnet sind. Hin unipolares 
elleitvermégen, wie es bei manchen anderen Kristallen gefunden wurde, ist hier 
‘vorhanden. PETER PRINGSHEIM. 
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uke. Uber.den normalen und inversen photoelektrischen Hffekt 
ubmikroskopischen Teilchen. ZS. f. Phys. 15, 110—120, 1923, Nr. 2/3. 
abmikroskopisch kleinen Trépfchen, die im Felde eines Kondensators suspendiert 
wird nach dem Vorgang von Joffé sowie Meyer und Gerlach die licht- 
ische Wirkung beobachtet,. wenn sie dem Licht eines Hg-Bogens ausgesetzt 
m, und dabei die schon von Luchsinger an Paraffintrépfchen aufgefundene 
einung festgestellt, daS unter Umstanden unter der Wirkung des Lichtes die 
nen sich nicht positiv, sondern negativ aufladen, bzw. wenn zu Anfang positiv 
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aufgeladen, diese Ladung verlieren. Es kann sich dabei nicht um eine Elekt 
auslésung an den Kondensatorplatten handeln, da bloSe Bestrahlung dieser | 
den Effekt nicht hervorruft, noch auch — im allgemeinen — um eine Jonisiern 
umgebenden Gases, da die hauptsachlich in Betracht kommende Wellenlang 
des Hg-Spektrums die betreffenden Gase (aufer Kohlensaure) nicht ionisiert. — 
schon bekannte Resultat wird durch besondere Versuche noch bestatigt. Da 
' kommen des ,inversen“ Effektes iiberhaupt und seine Haufigkeit hangt stark y 
Natur des untersuchten Materials und des umgebenden Gases ab: Isolatoren (Se! 
Paraffin, Glycerin usw.) verhalten sich in allen Gasen (Hy, No, Og, CO, Luft) 
desgleichen Wassertrépfchen in Luft, nur Kolophonium ergibt in Luft und Hy z 
auch normale (d.h. positive) Umladung. Aber auch Metalle — selbst so elektrop 
Metalle wie Al und Zn, die in gréSeren Flichen immer und unabhingig von der 
des angrenzenden Gases bei kurzwelliger Belichtung starke Elektronenemissi¢ 
weisen — zeigen in der hier verwandten Versuchsanordnung haufig den it 
Effekt, der z.B. fiir Al-Teilchen in Ny an Haufigkeit den normalen Effekt tbe 
bei Selen und Tellur tiberwiegt fast immer der letztere, und das gilt iberrascl 
weise auch fiir Au und Ag in Argon, wo doch chemische Verbindungen an dex 
‘flachen ganz ausgeschlossen sein sollten; im allgemeinen scheint der inverse 
desto mehr zu itberwiegen, je kleiner die Teilchen sind. Der Verf. ist der Mi 
da8 diese Erscheinung nur durch die Abgabe positiver Ladung von seiten kl 

Oberflachenelemente unter Wirkung des Lichtes erklart werden kénne. 
PETER PRING 


Herbert E. Ives. The properties of very thin films of photoele 
cally active material. Phys. Rev. (2) 21, 389, 1923, Nr. 3. Die dinnen, 
Verdampfung im Hochvakuum entstehenden Kaliumniederschlage auf den Gefaby 
einer mit K-Kathode versehenen Zelle zeigen im Gegensatz zu der aus massivem M 
bestehenden Kathode keinen selektiven, sondern nur normalen Photoeffekt mi 
kurzen Wellenlangen dauernd wachsender Empfindlichkeit. Perer Print 


J. Plotnikow. Uber die Ungiltigkeit des photoelektrischen Ges 
fiir photochemische Vorginge. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 110—116, 1923, 1 
Unter Bezugnahme auf eine ziemlich betrachtliche Anzahl von Arbeiten versch: 
Autoren wird die Meinung verfochten, daS das Einsteinsche photochemisché 
valentgesetz keine allgemeine Giltigkeit haben kann. Prter PRIN¢ 


E. H. Kennard and C. Moon. The photoelectromotive effect in sele 
Phys. Rev. (2) 21, 374—375, 1923, Nr. 3. Die Anderung des Kontaktpotential 
Selenplatte bei Bestrahlung mit dem spektral zerlegten Licht eines Hg-Boger 
mit Hilfe der Ionisierungsmethode — d.h. Messung der Spannung gegen eine N 
elektrode, die durch eine ionisierte Luftschicht von der Platte getrennt ist — 
sucht. Die auf gleiche einfallende Energie bezogene Wirkung ist ziemlich k 
tiber das ganze Spektrum hin, mit einem schwach ausgeprigten Maximum im 
das nach gréSeren Wellenlangen sehr flach, nach dem Ultraviolett etwas steiler | 
sie ist iiber einen Bereich von 1 bis 200 angenahert proportional der dritten 
der Lichtintensitat. Das gleiche Gesetz gilt fiir die Anderung der Leitfahigh 
Anderungen der Lichtstirke im Verhiltnis von 10 bis 100, doch nimmt diese W 
bei geringeren Intensitaten viel schneller ab. Perer PRiné 


Richard Wilde. Einflu8 der Belichtung auf die Dielektrizitatskon: 
eines ZnSCu-a-Phosphors. ZS. f. Phys. 15, 350—358, 1923, Nr.6. Der Zn 
Phosphor zeigt bei Belichtung eine erhebliche Zunahme der Dielektrizititskons 
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irbeit versucht, in Erganzung friiherer Untersuchungen von W. Molthan (diese 
2, 704, 1111, 1921), den Nachweis zu erbringen, daB diese Hrscheinung an die 
yung der Phosphoreszenzzentren gebunden ist. Dies geschieht insbesondere durch 
wlele Beobachtung der Phosphoreszenz und der Erhéhung der Dielektrizitats-' 
anten durch Licht bei verschiedenen Temperaturen. Hin Maximum des Effektes 
{twa 140° wird dahin erklart, daS mit steigender Temperatur zwar die Ver- 
jlichkeit der Ladungen zunimmt, der verfiigbare Weg (ZentrengréSe) hingegen 
amt. Die gesteigerte Verschieblichkeit bei héherer Temperatur lat sich direkt 
eisen, wenn man die Frequenz des zur Messung benutzten Wechselstromes 
dert. Pout. 


her Heintze. Uber lichtelektrische Leitfahigkeit von Cerussit und 
irmontit. ZS. f, Phys. 15, 339—349, 1923, Nr. 6. Die nach der Hohe des 
then Brechungsindex vorausgesagte lichtelektrische Leitung wird aufgefunden. 
Bild der spektralen Verteilung der lichtelektrischen Leitfahigkeit wird fiir beide 
alle von 600 my bis 200 mu aufgenommen. Bei Senarmontit erlaubt die giinstige 
i der Beobachtungspunkte, das grundsatzlich wichtige Resultat festzustellen, dab 
\bfall der lichtelektrischen Leitfahigkeit im Gebiete kurzer Wellen bereits bei 
en Wellen einsetzt, die noch durch die ganze Kristalldicke hindurchgehen. Es 
sich dadurch der HKinwand ausschalten, dafi der Abfall nur durch geringe Licht- 
ingungstiefe und schlechte Kontakte vorgetiuscht werde. — Die auf absorbierte 
energie bezogenen Elektronenzahlen bleiben erheblich hinter dem Quanten- 
alent zuriick, ein Ergebnis, das wegen der starken Triibung der Kristalle vor- 
sagen war. Pout. 


Timpanaro. La conducibilita fotoelettrica dei liquidi cattivi con- 
jori. Cim. (6) 24, 203—219, 1922, Nr. 10/12. [S. 1018.] Roumann. 


kocinski-Tykociner. Introduced by Jacob Kunz. Variation of capacity 
hoto-electric cells with»illumination. Phys. Rev. (2) 21, 383, 1923, 
. [S. 1029.] Prrer PRInGsHEIM. 


k Silberstein. Quantum theory of photographic exposure; third 
vr. Phys. Rev. (2) 21, 375, 1923, Nr. 3; Phil. Mag. (6) 45, 1062—1070, 1923, 
69. Nur ein kleiner Bruchteil, etwa 10-5 bis 10—4, des Flachenraumes eines 
haloidkorns ist lichtempfindlich, d. h. entwickelbar (zusammen mit dem iibrigen 
), wenn er von einem einzigen Lichtpfeil getroffen wird. Der Verf. baut eine 
rie auf der Vorstellung auf, daS der empfindliche Teil des Flachenraumes eines 
s aus einer Anzahl getrennter verwundbarer oder empfindlicher Flecken bestehe, 
anter die individuellen Kérner nicht gleich, sondern zufillig zerstreut seien. 
r Voraussetzung einer idealen ,Exponential‘emulsion, d.h. einer solchen, bei 
e Zahl der Korner von der GréSe a nach einer einfachen HExponential- 
ion e “* von a abhangt, wird eine Formel fiir die photographische Dichte D 
eitet: D = 2log(l1+e«£). D ist durch die Schwirzung gemessen. WL be- 
t die auf die Flacheneinheit, cm?, wahrend der Dauer des Exponierens einfallende 
gie. Versuche mit X-Strahlen bestitigten die Formel in ziemlich weitem Bereich 
ergaben fiir « einen konstanten Wert. KAUFFMANN. 


0-Cramer. Sensibilisierung und Desensibilisierung. Photogr. Korresp. 
276— 281, 1921, Nr. 735. Versuche mit Jodsilberplatten zeigen, daf die 
chen Sensibilisatoren, die bei Brom- und Chlorsilber am besten sind, sich beim 
ber als Desensibilisatoren verhalten. Wird das Jodsilber vorbelichtet, so wirken 
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Sensibilisatoren und Desensibilisatoren gleichartig; das Bild kehrt sich um w 
dann dieselbe Farbenempfindlichkeit wie bei sensibilisiertem Brom- oder Chlot 
Die Farbenempfindlichkeit ist am leichtesten erreichbar, wenn im Halogensilh 
‘leicht eine méglichst weitgehende photochemische Reaktion stattfinden kann 
am leichtesten photochemisch zersetzliche Chlorsilber ist erheblich leichter sensik 
bar als das Bromsilber. Das Jodsilber ist am schwersten zersetzbar ut 
optischen Sensibilisierung nicht zuganglich; nach Vorbelichtung befindet e 
bereits im Stadium der Zersetzung, das durch Nachbelichtung zur Umkehru 
bracht werden kann und dabei auch von optischen Sensibilisatoren unterstiitzl 
Die Sensibilisatoren greifen nach beiden Richtungen der Halogensilberzers 
derart ein, daf sie die spektrale Empfindlichkeit verandern. Typische Dese 
satoren néigen vermége ihrer ausgesprochenen oxydativen Wirkung tiberwieg 
einer Unterstiitzung des Umkehrungsprozesses, den sie sowohl beim Brom- wil 
Jodsilber als starken optischen Sensibilisator beeinfiussen. Kaur 


Oskar Baudisch. On the formation of organic compounds from inor 
by the influence of light. Science (N.8.) 57, 451—456, 1923, Nr. 1477 
Verf. schlieBt sich der Auffassung Brewsters an, daS ‘man bei der Perl 
zwischen tibertragbaren und nicht iibertragbaren Farben zu unterscheiden 
Die ersteren lassen sich auf Gelatine oder andere weiche Substanzen iibertrag 
beruhen auf Beugung an Furchen auf der Oberflaiche. Die nicht wbertra 
Farben sind Farben dinner Blattchen und auf die geschichtete Struktur der 
zuriickzufiihren, Mikroskopisch la8t sich die gefurchte Oberflache als Durel 
der Schichten nach auSen erkennen. Die gitterférmige Struktur wurde an 
Perlausterschale und die geschichtete an einem ,Seeohr“ studiert. Die Reflex 
den Schichten erwies sich als solche von zweiter Ordnung. Kaur 


J.B. Nathanson. The Coloration of Glass by Ultra-violet Light. 
Rev. (2) 17, 408—409, 1921, Nr.3. Glaskugeln elektrischer Bogenlampen werdei 
langerem Gebrauch farbig. Die, Farbung wird der ultravioletten Strahlun 
Bogens, welche im Glas eine gewisse chemische Reaktion hervorbringt, zugesch 
Um eine neue Glassorte, welche dieser Reaktion nicht unterliegt, mit der al 
vergleichen, zerschnitt der Verf. Kugeln aus beiden Sorten in zwei Hilften und 
dann aus einer halben von jeder der Kugeln eine kombinierte zusammen. In 
dieser wurde ein Quarzquecksilberbogen verbracht. in kleines Stick Zi 
wurde inseitig so auf jede Kugelhalfte geklebt, daB es von jedem Glas einé 
gegen die Strahlung abschirmte. Die alte Glassorte firbte sich nach 50 sti 
Exponieren leicht purpurrot und nach langerer Zeit intensiver. Nach 20 
400 Stunden wurde die spektrale Durchlissigkeit gemessen und dabei festgestel 
die Purpurfarbe auf einer Absorption im Griin des Spektrums beruht; ai 
besteht Absorption im Rot und sehr schwach im Violett. Die neue Glassort 

nach 400stiindigem Exponieren keine Spur einer Farbung und wies keinen b 
baren Unterschied gegenitber den abgeschirmten Glasteilen auf. Die in d 

Sorte nach 400 Stunden erzeugte Farbung bedarf zu ihrer Entstehung etwa 4, 
ultravioletter Energie pro Quadratzentimeter Glasoberflache. Kaur 


Eric Robinson. A Permanent Image on Clear Glass, Nature 111, o6 


1928, Nr. 2791. 
James W. French. A Permanent Image on Clear Glass. Nature 111, 5 
Nr. 2791. Auf einem gewohnlichen Uhrglas zeigte sich nach dem Versilbern 


if 


iild eines Kopfes ohne jede merkbare Verzerrung. Zur Erklarung dieser von 
nson beobachteten Tatsache weist French darauf hin, daS bei langerer Be- 
og mit photographischen Bildern oder auch durch Auftrag von Zinnchlorid- 
z die Glasflache an den betreffenden Stellen verandert wird. Diese Veranderung 
ach normaler Reinigung nicht mehr sichtbar, tritt aber durch Anhauchen 
ersilbern wieder hervor. H. R. Scuvzz. 


12. Photochemie. Photographie; 13. Spektroskopie. Mikroskopie. 1073 


x Dorian, Berthon et Cie. Procédé de photographie et de cinémato- 
hie des couleurs K. D, B. Rev. d’Opt. 2, 32—35, 1923, Nr.1. Zwischen Ob- 
“und Schicht werden auf dem Schichttrager (Film) durch Warmpressung kleine 
mit Linsenwirkung erzeugt, die auf jedem zugehdrigen Element der Schicht 
ild der Kintrittspupille entwerfen, welche in drei bandférmigen oder sektoren- 
gen Teilen Filter in den Grundfarben tragt. Dadurch werden die Bildpunkte 
sine Flecke aufgelést, deren Teile je nach der Farbe des Gegenstandes geschwarzt 
en. und nach Uberfihrung in ein positives Bild ist unmittelbare Projektion des 
8 in Farben moglich, obgleich die Schicht selbst nicht gefarbt ist. Die Zahl 
ellen betragt 1000 bis 1500 auf 1 qmm. H. R. Scuvnz. 


om Kliiber. Uber die Bedeutung der neueren Atomistik fiir die Astro- 
ik. Sirius 55, 129—134, 151—158, 166—172, 1922, Nr.7, 8, 9. [S.997.] 

A, KoniscntTrEr. 
amnekoek. Ionization in stellar atmospheres. Bull. Astron. Inst. of the 
srlands 1922, 8.107—118, Nr.19. Die Formel fiir das chemische Gleichgewicht 
2ise ionisierter Gase, welche von Megh Nad Saha aufgestellt und von Russell 
%in Gemisch verschiedener Gase erweitert wurde, hat man zur Temperatur- 
mmung von Sternatmospharen benutzt; diese Resultate sind aber deshalb sehr 
her, weil der unbekannte Druck an den Stellen der Sternatmosphiren, an 
en die Spektrallinien entstehen, von wesentlichem HinfluB ist. Zur Veranschau- 
ng dieser Verhiltnisse zeichnet Pannekoek ein Diagramm, in welchem als 
sse die Temperatur, als Ordinate der Druck aufgetragen ist. In dieses Diagramm 
an die ,Jonisationskurven“ der einzelnen Elemente eingezeichnet, indem aus dem 
tionspotential die Punkte der Temperatur-Druck-Ebene berechnet werden, bei 
en die einmalige oder zweimalige [onisation einsetzt. Ferner wird in dem 
amm die ,atmosphirische Kurve“ eingezeichnet, welche die Beziehung zwischen 
yeratur und Druck nach dem Eddingtonschen Strahlungsgleichgewicht dar- 
Die ,atmospharische Kurve“ schneidet die Ionisationskurven zweimal; von 
igen Drucken, d. h. von den auBersten Sternschichten beginnend, haben wir zuerst 
e Ionisation, dann ein Minimum oder gar keine Jonisation, um schlieBlich nach 
Innern wieder starkere Ionisation anzutreffen. — Infolge dieses Anstieges der 
ation nach innen zu kann in diesen tieferen Schichten kein Gleichgewichtszustand 
chen; denn durch Abgabe der Elektronen wird das Atomgewicht der Gase 
er, es liegen also Gase mit geringerem Atomgewicht tiefer als Gase mit 
rem Atomgewicht. — Die tiefer liegenden stark ionisierten Atome steigen in 
6her liegenden kiihleren Schichten empor, vereinigen sich dort mit Hlektronen 
sinken wieder in das heifere Innere hinab, so daS dauernd Zirkulationsstréme 
shen. Im Gegensatz zu diesen tieferen Schichten kann in den daufersten 
hten des Sternes, wo die [onisation nach innen abnimmt, sehr wohl ein Gleich- 
shtszustand bestehen. — Die Frage, in welcher Tiefe das Fraunhofersche 
um entsteht, laBt sich, mit Benutzung des Kirchhoffschen Gesetzes, beant- 
sn, wenn man das Intensitatsverhaltnis zwischen dem kontinuierlichen Spektrum 
Sikalische Berichte. 1923. 68 
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und der Intensitét innerhalb der Spektrallinien kennt. Indem der Verf. na 

gaben von Abbot und Schwarzschild fir dieses Intensitaétsverhaltnis den a’ 

recht unsicheren Wert 0,1 annimmt, findet er, dab die ,,mittlere Tiefe“, gekennz 
dadurch, da die Halfte des Lichtes aus tieferen, die andere Halfte aus h 
Schichten kommt, bei der Sonne einer Temperatur von etwa 7400° ent 

Die Kinzeichnung dieses Punktes in das Temperatur-Druck-Diagramm zeigt, di 
Fraunhoferschen Linien in den Schichten entstehen, wo die Ionisation ein Mi 
ist, um in den eben darunter liegenden Schichten, wo die [onisation beginnt, 
gréBer zu werden. — Um auch iiber die Tiefe, in der das chromospharische Spe 
entsteht, Aufschlu} zu erhalten, versucht der Verf., ohne die zurzeit no 
groBe Unsicherheit dieses Weges zu verkennen, einige Liniengruppen der Ek 
Se, Ti, Fe, von denen Intensitaéten sowohl der neutralen wie der ionisierten Lin 
Sonnen- und im Chromosphirenspektrum geschitzt sind, zu verwenden; nae 
Russellschen Beziehung wird der Unterschied im Ionisationsgrad zwischen S¢ 
spektrum und Chromosphiarenspektrum abgeleitet. Der Druck der Schicht, in w 
das Chromospharenspektrum entsteht, ergibt sich so zu 10—2,5 Atmospharen. 
gehend auf die Methode der spektroskopischen Parallaxen, die auf der Inter 
vergleichung von Bogen- und Funkenlinien in Sternspektren beruht, weist der 
darauf hin, daf fiir dieses Intensititsverhaltnis erstens die Temperatur und zy 
die Schwerkraft an der Oberflache des Sternes entscheidend sind. Da fir em 
stimmte Spektralklasse die Temperatur konstant ist, ist die physikalische Grol 
durch die spektroskopische Parallaxenmethode urspriinglich bestimmt wird 
Schwerkraft an der Oberflache des Sternes. Erst mittelbar, da die Schwerkraf 
portional der Oberflachenhelligkeit, Masse und reziproken Gesamtleuchtkraft ist 
die Leuchtkraft bestimmt, wenn Oberflichenhelligkeit und auch Masse fir ein 
stimmten Spektraltyp konstant vorausgesetzt werden; andererseits bietet sich, 
nur die Oberflachenhelligkeit als konstant angenommen wird und die Leuech 
anderweitig z.B. durch trigonometrische Parallaxen bekannt ist, durch die M 
der spektroskopischen Parallaxen ein Mittel, die Massen der Sterne zu bestii 
Dieses theoretische Resultat bestitigt der Verf., indem er fiir eine Anzahl yon Di 
sternen die auf diese Weise aus spektroskopischen und trigonometrischen Para 
hergeleiteten Massenwerte mit den aus der Doppelsternnatur dieser Sterne ber 
baren Massenwerten vergleicht. , A. Konuscx 


Herbert E. Ives. Simultaneous color measurements of illuminants b; 
chromatic and monochromatic analysis. Journ. Opt. Soc, Amer. 7, 287 
1923, Nr. 4. Eine Reihe von Lichtquellen (Hefnerkerzen, Wolfram-Lampen, Acé 
Hg-Bogen usw.) wurden yom Verf. in Simultanbeobachtungen nach zwei verschié 
_ Methoden ausgemessen, wobei beide Methoden die Umrechnung auf Grundempfiné 
anteile und im weiteren die Kintragung der Ergebnisse ins Kénigsche Farbend 
(Grundempfindungen als Eckpunkte) gestatteten. — Bei der ersten ,,Dreift 
methode“ wurde eine Farbengleichung hergestellt zwischen dem, untersuchten 
und einem mit Hilfe dreier geeichter Filter meSbar variablem Vergleichslich 
der zweiten ,Hinfarbenmethode* wurde eine Farbengleichung hergestellt zw 
dem eben ermittelten ,Dreifarbenlicht* und einem passend gewahlten und 
meSbaren Weibzusatz in der Siattigung variablen Vergleichslicht. — Trotz 
Sorgfalt in der komplizierten Apparatur und bei den Messungen sind die nae 
beiden Methoden gewonnenen Ergebnisse in schlechter, und zwar systematisch schl 
Ubereinstimmung. Der Verf. glaubt hieraus auf Fehler in den Rechnungsgrund 
namlich in den Konigschen Kurven schlieBen zu diirfen. K. W. F. Konus 


be 
i. . 
14, Photometrie; 15. Physiologische Optik. — 2. Thermodynamik. 1075 


che Hin Farbenmesser und sein Gebrauch fiir Ostwalds Farben- 
_. ZS. f. techn. Phys. 4, 175—182, 1923, Nr. 4. Es wird ein Farbenmesser be- 
oen, dessen Hauptbestandteile eine Lichtquelle, zwei Spalte (einer davon ver- 
ich) und drei Farbenfilter sind. Dem durch den unveranderlichen Spalt 
hteten Versuchskérper wird eine durch den veranderlichen Spalt beleuchtete 
ichsflache gleichgemacht. Diese Photometrie, mit jedem der drei vorgeschalteten 
lurchgefiihrt, liefert das Reflexionsvermégen fir die drei Wellenlangenfunktionen, 
z mit Rot, Griin und Blau bezeichnet werden. Es wurde weiter versucht, die 
isse dieses MeBverfahrens auf die Ostwaldschen Farbkennzeichen (Gehalt an 
und Vollfarbe, sowie Nummer des Farbkreises) umzurechnen. Am Schlusse 
 Beispiele (HinfluS von Konzentration an Farbstoff, Lichtechtheitsprifungen, 
g durchsichtiger Korper). K. W. F. Koutravscn. 


Hopwood. An auto stroboscope and an incandescent colour top. 
Opt. Soc. 28, 93—98, 1922, Nr. 2. Es wird eine Reihe von Versuchen be- 
en, bei denen rotierende Gliihfiden die Ursache fiir objektive oder subjektive 
inungen sind. Die Faden rotieren entweder in freier Luft, oder es rotiert zur 
idung der entstehenden Luftreibung und der damit verbundenen Abkihlung 
hwingungsbewegung des Fadens eine ganze Hinfaden- oder Mehrfadenlampe. 
m zugleich mit den Glihfaden undurchsichtige Gegenstinde, die in regelmabig 
ehrenden Stellungen den Glihfaden verdecken (z. B. die Inschrift auf dem 
nglas), so kénnen trotz der Rotation infolge einer leicht verstandlichen strobo- 
hen Wirkung EHinzelheiten im Umrif dieser Gegenstiinde sichtbar werden. 
die Benennung Autostroboskop.) — Weiter wird die Verwendung solcher 
ider Glihfaden zum Studium der farbigen Nachbilder vorgeschlagen und an 
Beispielen erlautert. Kk. W. F. Konuravscu. 


7. Warme. 


ezger. Die Temperatur des sich aus einer Lésung entwickelnden 
fes und die Theorie der Wairmepumpe. Gesundheits-Ing. 46, 214—215, 
r. 23. Es wird darauf hingewiesen, da fiir die Theorie der Warmepumpe, 
schine, die auf Kosten auBSerer Arbeit Warme erzeugt, die Frage nach der 
atur des aus einer Losung entweichenden Dampfes von groSer Bedeutung ist, 
ie Wirmepumpe zum Hindampfen der Loésung Verwendung finden soll. Be- 
der Temperatur des Dampfes werden die Versuche yon Schreber in Aachen 
m Loschge in Munchen diskutiert und die Schrebersche Deutung seiner 
e verworfen. Der Verf. kommt zu dem klaren Schlu$, dafi der Dampf die 
im iiberhitzten Zustand verlaBt. HENNING. 


illikan. Coefficients of slip in gases and the law of reflection of 
ules from the surfaces of solids and liquids. Phys. Rev. (2) 21, 217 
1923, Nr. 3. [S. 990] i 


Johnson Stacy. A determination by the constant deflection method 
value of the coefficient of slip for rough and for smooth surfaces 
Phys. Rev. (2) 21, 239—249, 1923, Nr. 3. [S. 991.] K. Przipram. 
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Karl Skillman yan Dycke. The coefficients of viscosity and of sliy 
and of carbon dioxide by the rotating cylinder method. Phys. Rey 


250—265, 1923, Nr. 3. [S. 991.] 


J. R. Partington and W. G. Shilling. The variation of the specific | 
Trans. Faraday Soc. 18, 386—390, 1923, Nr. 3. — 
die Schallgeschwindigkeit trockener Luft in einer elektrisch geheizten Quar 
(lm lang und 4cm weit) bestimmt. a 
Resonanzmaximum wird mittels eines Hoérschlauches abgehért. Aus der 1 
einer Rohrenkonstante berechneten wahren Schallgeschwindigkeit V findet 
bekannter Weise das Verhaltnis ~ der spezifischen Warme und hieraus of 


air with temperature, 


7. Warme. . 


einzeln. Die Resultate des Verf. sind die folgenden: 


Als Schallquelle dient ein Teli 


Bk V a C, 
abs. m/sec | 
288 340,65 1,403 4,952 
873 387,16 1,399 4,985 
473 435,44 1,396 5,017 
573 478,80 1,393 5,053 
673 518,30 1,389, 5,098 
773 555,10 1,387 5,130 
873 589,35 1,385 5,157 
973 621,53 1,382 5,197 
1073 651,87 1,379 5,237 


Lyyli Lehtonen. Bestimmung der Lésungswarmen yon Na-, K-, 
)Sr- und Ba-Chlorid mittels des Hiskalorimeters. . 
phys.-math. 1, Nr.13, 98., 1922. Von jedem der untersuchten sechs Salz 
sieben verschiedene Lésungen dargestellt, die ‘auf 1 Liter Wasser 0,0625 bi 
Aquivalente des Salzes enthielten. le 
vom K, Na und NH, sind negativ, diejenigen vom Ca, Sr und Ba positiy, W 
Thomsen fand. Bei den Metallehloriden nahmen innerhalb der Gruppen d 
und der Erdalkalimetalle die Werte der Lésungswarme mit wachsendem Ate 
des Metalls ab, so da diejenigen vom Kaliumchlorid am kleinsten sind. 


F. Wiist. HinfluS einiger Fremdkoérper auf die Schwindung dé 


Die molekularen Lésungswarmen 


Stahl u. Eisen 48, 713—720, 1923, Nr. 22. [S. 1014.] 


A. Ruoff. Verwendung elektrischer Pyrometer in Tempergi 


Werkstattstechn. 17, 828—330, 1923, Nr. 11. 


R. 0. King. The Measurement of air Flow by means of a Thro’ 
with Special Reference to the Measurement of the Air Supply to 


Combustion Engines, Engineering 115, 456—498, 481—482, 1923, Nr. 


2990, [S. 995.] 


A. Rateau. Théorie générale du turbo-compresseur pour 


(8. 996.] 


\ 


d’avions, CO. R. 174, 1511—1516, 1922, Nr. 24, 


Cy 
6,945 
6,974 
7,004 
7,039 
7,084 
7,115 
7,142 
7,182 
7,222 
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